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miliarde т> Гл perioada 1971—1975 se vor 
realiza noi acumulări cu un volum total de 
cca. 3 miliarde т? de apă. Potrivit ргеуе- 
derilor, fată de potenţialul irigabil de 5,3 
milioane ha, în perioada 1971—1975 se vor 
amenaja pentru irigaţii 1,2--1,5 milioane ha. 
Tinind seama de cele 900 000 ha amenajate 
ріпа la sfirșitul anului, în viitorul cincinal 
suprafața irigată va putea atinge 2,4 mili- 
оапе ha, urmind са în perioada 1975--1980 
să se mai amenajeze încă 1 milion ha. 

Lucrările de îndiguiri şi desecări la sfir- 
şitul anului 1970 vor reprezenta o suprafață 
de 1,5 milioane ha. În perioada 1971—1975, 
aceste lucrări se vor extinde ре încă 
500 000 ha, însumind un total de 2 milioane 
ha ameliorate. Prin executarea în perioada 
1975--1980 a acestei categorii de lucrări 
pe încă 0,5—0,7 milioane ha, se va ajunge 
la înlăturarea efectelor nefavorabile pro- 
vocate de inundații și de excesul de apă 
provenit din precipitații de pe întreaga 
suprafață de cca. 2,7 milioane ha afectată 
de aceste neajunsuri. Pentru irigare se 
va folosi cu precădere apa riurilor inte- 
rioare. Dunărea, deși reprezintă o sursă 
de apă bogată, oferă totuși posibilităţi 
limitate de utilizare Іа irigaţii datorită con- 
sumurilor ce se vor dezvolta în perspecti- 
vă şi servituţilor impuse de navigația in- 
ternaţională. De asemenea, utilizarea ape- 
lor subterane este limitată de distribuţia 
uniformă a acestora pe teritoriu în raport 
cu principalele zone irigabile. 

Din volumul mediu multianual а! riurilor 
interioare, evaluat Іа 39,5 milioane man, 
în regimul actual de scurgere se pot utili- 
za practic numai 6 miliarde m'/an. Acest 
lucru se datorește variaţiei debitelor de la 
lună la lună și de la ап Іа an. Prin lucrări 
de acun:iulare sint posibile, în condiţii 
tehnice-economice acceptabile, înmagazi- 
narea și punerea în valoare a încă cca, 22 
miliarde т? de apă. Gospodărirea mai bună 
a surselor de apă prin acumularea apelor 
mari se va aplica și în cazul fluviului Dună- 
rea. Prin acumulările ce se vor crea în 
viitorul cincinal în bazinul Mostiştea și 
lacul Razelm, se vor înmagazina cca. 800 
milioane т? de apă în perioada de primă- 
vară, cînd fluviul transportă debite impor- 
tante, în vederea folosirii lor Іа irigaţii în 
a doua parte a verii (lunile iulie și august), 
cind debitul Dunării se reduce apreciabil. 

Totodată se prevede și construirea unor 
canale magistrale pentru transferul apei 
din zonele excedentare în cele cu consu- 
muri mari, ca дегіуара din Siret ce уа stră- 
bate Bărăganul pînă în apropierea lalo- 
miţei sau canalul ce urmează să unească 
Someșul cu Mureșul. 


IRIGAȚIILE — ELEMENT HOTĂRITOR 
AL PRODUCȚIEI STABILE 


Dintre lucrările menţionate, amenajările 
de irigaţii prezintă o importanţă deosebită 
pentru dezvoltarea agriculturii, ca și pentru 
intreaga economie a ţării. Completind ne- 
cesarul de apă al plantelor după cerinţele 
acestora, ігіда іе au un го! hotăritor în 
creşterea producției agricole și asigurarea 
stabilității ei, înlăturind calamităţile pro- 
vocate de secete. Se cunoaşte că în (ага 
noastră, din cauza precipitațiilor insufi- 
ciente și a distribuţiei lor nefavorabile în 
perioada de vegetație, pe aproximativ ju- 
mătate din suprafața agricolă, îndeosebi 
în zonele de сітріе $1 de coline, seceta con- 
stituie factorul natural cel mai dăunător, 
determinind producţii inconstante cu mari 
variaţii de Іа un ап Іа altul. În Cimpia Du- 
nării şi Dobrogei, din 100 de ani, 50 sint 
secetoşi. Din această cauză, investiţiile 
mari făcute de stat în mecanizarea și chi- 
mizarea agriculturii, extinderea plantațiilor 
de vii și pomi, creșterea animalelor și alte 
măsuri pentru lărgirea bazei de producţie 
agricolă nu pot fi puse în valoare Іа între- 
gul potenţial decit în condiţiile extinderii 
іпда ог. 

De aceea, pe linia intensificării producţiei 
agricole și a creării de unităţi specializate 
cu profil de producție industrial se preco- 
nizează irigarea obligatorie a întregii su- 
prafeţe cultivată cu legume; amenajarea 
unei suprafeţe de cca. 23 000 ha cu orezării 
amplasate aproape în exclusivitate pe te- 
renuri sărăturate, în prezent neproductive 
sau slab productive; extinderea suprafețe- 
lor irigate Іа vii $1 livezi, ceea ce va avea са 
urmare producții cantitativ şi, în special, 
calitativ superioare; creşterea ponderii su- 
prafețelor irigate Іа culturile furajere, ajun- 
gind la cca. 1/2 din total la întreprinderile 
agricole de stat și 1/3 la cooperativele agri- 
cole de producţie, ceea ce va da siguranță 
producţiei și va contribui la reducerea cos- 
turilor de producție; extinderea suprafețe- 
lor irigate cu porumb, soia, floarea-soarelui, 
sfeclă de zahăr, cartofi şi alte culturi de 
importanță deosebită Іп consumul popu- 
lației, în industria alimentară și în creşte- 
rea animalelor. 

La amplasarea sistemelor de irigaţii pe 
teritoriul țării, s-a avut Іп vedere ca ele să 
cuprindă zonele cu cele mai reduse pre- 
cipitaţii în perioada de vegetaţie, astfel ca 
eficiența irigatiilor să fie maximă respectiv 
in Cimpia Română și Dobrogea. S-a ţinut, 
de asemenea, seama să se asigure canti- 
їа{не de apă necesare irigării prin folosirea 
rațională şi cit mai complexă a debitelor 


disponibile іп sursele де apă, evitindu-se 
terenurile cu condiţii naturale dificile, care 
reclamă măsuri speciale costisitoare. 
Totodată s-a urmărit realizarea unor sis- 
teme mari de irigaţii. Aceasta pentru a evi- 
ta dispersarea mijloacelor de execuție şi 
a face posibilă introducerea soluțiilor mo- 
derne în pas cu tehnica cea mai nouă pe 
plan mondial, respectiv “mecanizarea și 
automatizarea exploatării sistemelor. 


ALO! UZINA, TRIMITEŢI АРА 
COMANDATĂ (SAU CE ESTE UN 
SISTEM COMPLEX DE IRIGAȚII) 


Subtitlul de mai sus nu conține nimic 
exagerat. Nu este vorba de o metaforă се 
se folosea cu puțini апі în urmă pentru а 
zugrăvi viitorul, Priviţi fotografiile din pa- 
gină și veţi fi зі dv. de acord că un sistem 
complex de irigaţii este o adevărată uzină, 
o uzină a cărei materie primă este ара се о 
trimite ogoarelor Insetate. бі, Не că este 
vorba de un mare sistem de irigaţii, ca cel 
de la Carasu, fie de un altul mai mic, ce se 
află în inima Bărăganului, comenzi ca cea 
din subtitlu au loc în realitate. 

Dar în ce constă un sistem complex de 
irigații? În {ага noastră există asemenea 
sisteme? Da, există și unul dintre ele este 
chiar cel pomenit mai sus: Carasu. Con- 
strucţia lui, experienţa dobindită în ехріоа- 
tare constituie exemple edificatoare. Acest 
sistem mare de irigații se intinde pe supra- 
fața de cca. 170 000 ha, fiind cel mai mare 
din țară și printre cele mai mari din Іште. În 
acest uriaș al irigaţiilor sint cuprinse tere- 
nuri din 60 de cooperative agricole de pro- 
ducție și douăzeci şi șapte de ferme de 
stat. Întregul sistem va folosi în final 140 m? 
de apă pe secundă, adică un debit aproape 
еда! cu cel al Oltului, саге este de 180 m 
secundă, 

Sistemul Carasu cuprinde două canale 
magistrale lungi de 100 kilometri și late de 
50 de metri, unul de-a lungul văii Carasu, 
iar celălalt de la Poarta Albă coboară spre 
Negru Vodă, deci în partea de sud a zonei 
Carasu. De o parte și de alta a canalelor 
magistrale sint organizate 26 de sisteme 
mai mici de irigaţii, dintre care 8 preiau 
apa din Carasu (pentru 68 000 ha), iar 
restul de 18 (106 000 ha) din Canalul Negru 
Vodă. 

Pe Valea Carasu la kilometrul 4 de Іа 
Cernavodă există un baraj cu ecluze prin 
care trece debitul п‹ ^еѕаг de apă din 
Dunare іп canalele magistrale. Barajul cu 
stăvilar mai are rolul să apere de inundații 
lunca văii Carasu în timpul nivelurilor ri- 
dicate ale Dunării. Captarea apei se reali- 


ar 


STAȚIA DE POMPARE A CELUI MAI MARE COMPLEX DE IRIGAȚII DIN TARĂ: CARASU 


74.7 n ә 
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zează în mod gravitațional pină la kilome- 
trul 18, unde există o staţie de pompare de 
bază cu un debit de 121 т? pe secundă, 
dat de 8 agregate de pompare, fiecare 
capacitate de cca. 15 mc/s, acţionate de 
motoare electrice cu o putere de 1 000k W. 
Suprafaţa irigată este împinzită de staţii 
de repompare de diferite mărimi, unele 
adevărate uzine de beton înalte de 30— 
40 т, jumătate îngropate іп pămint. 

Întregul sistem de pompare este racor- 
dat la sistemul energetic naţional. Pentru 
a-și îndeplini misiunea, pompele au nevoie 
de o cantitate de energie electrică egală 
cu cea produsă de trei termocentrale ca 
Ovidiu. 

În sistemele de irigații apa este condusă 
prin canale principale orientate în lungul 
curbelor de nivel sau amplasate pe cres- 
tele văilor din zona Carasu. Din aceste 
canale, situate Іа diferite etaje de pompare, 
apa trece în sectoarele de udare, prin ca- 
nale distribuitoare de sector, orientate pe 
linia de cea mai mare pantă. Metodele de 
udare variază în funcţie de pantă, relief, 
condiţii pedologice și hidrogeologice. Pen- 
tru zona luncii Carasu s-a propus udarea 
prin scurgere la suprafață (brazde) cu 
desecare și drenaj, ținind seama de ne- 
cesitatea spălării solurilor salinizate pe o 
întinsă suprafață. Pe terenurile cu pante 
mai mici de 3% s-a propus udarea prin 
brazde. iar nentru terenurile cu pante între 
3% şi 10% udarea prin aspersiune. 

În legătură cu irigarea prin aspersiune 
ținem să facem o precizare. 

Тїпїпа seamă de experienta acumulată. 
programul naţional prevede că pe cca. 85% 
din suprafața amenajată în sisteme mari 
se va aplica aspersiunea, alimentarea fă- 
cîndu-se prin reţele de conducte subterane. 
Sistemul prin aspersiune prezintă nume- 


roase avantaie. Nu necesită lucrări impor- 


tante de terasament pentru nivelarea tere- 
nului şi poate, deci, fi folosit în zone cu 
pante mici și mari, ca şi ре microreliet 
frămîntat. De asemenea permite о distribu- 
ție controlată a apei, impunindu-se astfel! 
ca o metodă ideală unde sursa de apă 
este limitată. Pentru irigarea prin aspersiu- 
ne se utilizează conducte îngropate, ceea 
ce reduce la minimum pierderile de apă 
prin evaporare în rețeaua de irigaţii. Este 
deci şi foarte recomandabil în zonele în 
care există pericol de sărăturări secundare 
ale solului sau înmlăștiniri. Şi la acestea 
mai trebuie amintit faptul că apa este mai 
uniform repartizată pe sol. 

Desigur că în sistemele mari automati- 
zarea (pornirea si оогігеа pompelor) şi 
dispecerizarea stațiilor de pompare devin 
o necesitate. La Carasu dispecerul central 
este instalat la stația de pompare de la 
kilometrul 18, care va controla în felul acesta 
justa repartiție a apei pe canale şi în sisteme. 

Operația de dispecerizare se realizează 
cu ajutorul unei aparaturi corespunzătoare 
formată din: aparatură de măsură a nive- 
lurilor, a debitelor de apă și a puterilor, 
aparatură de comandă electrică a stăvila- 
relor pe canal, aparatură de teletransmisie 
a informaţiilor etc. Acestea sînt diferenţiate 
la punctul dispecer după instalaţiile coor- 
donate. Astfel, pentru stăvilarele de pe 
canale se primesc informaţii despre nive- 
lul amonte și aval, despre debitul care 
trece prin stăvilare la un moment dat etc. 
Prin aparatura respectivă se poate co- 
manda, pe baza informatiilor primite, mo- 
dificarea funcţionării (ridicarea sau cobo- 
rirea stavilei) în mod corespunzător. 


TEHNICA AVANSATĂ 
ÎN AMENAJAREA IRIGAȚIILOR 


Îndeplinirea programului de extindere a 
lucrărilor de îmbunătăţiri funciare şi de 
gospodărire a apelor presupune un volum 
foarte mare de lucrări de construcţii-mon- 
taj și soluţii constructive noi, ce vor nece- 
sita utilizarea unei tehnici avansate. Ex- 
регіеп{а acumulată în ultimii ani a dovedit 
că există largi posibilităţi de îmbunătăţire 
a procesului de execuţie prin mărirea gra- 


dului de mecanizare a lucrărilor, extinderea 
industrializării execuţiei, creșterea ponderii 
prefabricatelor, utilizarea unor tehnologii 
moderne capabile să reducă volumele de 
lucrări și să scurteze durata de execuţie. 

Pentru staţiile de pompare cu debite 
mici şi mijlocii, se vor realiza construcţii 
fără suprastructură, folosindu-se motoare 
electrice capsulate. De asemenea, pentru 
construcțiile hidrotehnice se vor folosi ele- 
mente uşoare din tablă ondulată sau ele- 
mente prefabricate subţiri din beton armat. 

La execuţia în terenuri cu aflux de ape 
subterane a fundațiilor staţiilor de pompare, 
a bazinelor de aspirație şi refulare, а eclu- 
'zelor etc. se preconizează generalizarea 
ecranelor etanse conținue sau a pereților 
portanţi din beton armat turnat іп tranşee 
adinci, excavate sub noroi bentonitic. 

Pentru impermeabilizarea canalelor, ope- 
ratie care necesită un volum mare de lu- 
crări, se vor extinde, de asemenea, tehno- 
logii moderne de execuţie, cu un grad ri- 
dicat de mecanizare, prin folosirea unor 
agregate de betonare complexe, de tipul 
celor utilizate deja în sistemul Carasu. În 
zonele unde terenurile sint formate din 
loessuri sensibile la înmuiere, se preconi- 
zează extinderea fundării lucrărilor hidro- 
tehnice pe piloţi їога{і lărgiţi la bază, pentru 
a li se mări capacitatea portantă, execuţia 
prevăzindu-se, de asemenea, cu foreze de 
mare randament. În general se va extinde 
procesul de mecanizare, utilizindu-se uti- 
laje de mare capacitate, ca, de exemplu, 
autoscreperele de cca. 18 m? alături de 
cele existente ce au o capacitate de 6 
şi 8 m. 

Toate aceste măsuri vor mări siguranţa 
în lucru, vor micșora volumul de manoperă, 
reducindu-se perioada de execuţie și reali- 
zîndu-se totodată economii importante de 
materiale și fonduri. 

În afara sistemelor mari de irigaţii, vor fi 
realizate pe plan local amenajări gospodă- 
тезі ре o suprafaţă de cca. 300000 ha, 


majoritatea în cadrul cooperativelor agri- 
cole de producţie. Principalul scop al aces- 
tor amenajări este asigurarea de către fie- 
care unitate agricolă a furajelor de volume 
necesare dezvoltării sectorului zootehnic. 
Aceste amenajări, amplasate în afara peri- 
metrelor cu sisteme mari de irigaţii, vor 
urmări în primul rînd folosirea cit mai de- 
lină a surselor de apă locale existente. 
n regiunea colinară se vor realiza pe plan 
local și unele acumulări cu caracter gos- 
podăresc, cu investiții minime, în vederea 
creării unor noi surse de apă. Totodată 
se va da o atenţie deosebită și surselor de 
apă subterană în toate cazurile іп care 
acestea pot asigura în condiţii economice 
debitele necesare. În acest scop se pre- 
vede ca cca. 30 000 ha să fie irigate folosind 
această sursă. 

Realizarea acestui vast program de ex- 
tindere a lucrărilor de îmbunătăţiri funciare 
va atrage după sine efecte economice re- 
marcabile. Sporul anual de producție се 
se va obţine la principalele culturi se eva- 
luează la peste 1 700 000 tone de porumb 
boabe, 1 000 000 tone de legume бі cartofi, 
1 800 000 tone de sfeclă de zahăr, 4 200 000 
tone de finuri etc. Aceasta va face posibil 
ca investițiile mari ce se fac de stat şi uni- 
tățile agricole beneficiare pentru aceste 
lucrări să fie recuperate în cca. 12 ani. 

În realizarea acestui program și pentru 
atingerea parametrilor tehnici-economici 
scontați, sarcini importante revin şi cerce- 
tării ştiinţifice. Тіпіпа seama că în condiţii 
de irigare tehnica agricolă se modifică 
substanţial, vor trebui întreprinse cercetări 
sustinute în vederea obţinerii unor noi 
soiuri de plante de mare productivitate care 
să reactioneze eficient la iriaare, stabilirii 
tehnologiilor de lucrare a solului şi de în- 
grăşare în condiţii de irigare, a sistemei de 
maşini adecvată exploatării agricole a tere- 
nurilor amenajate, a normelor de irigare şi 
udare, diferenţiate pe culturi şi caracteris- 
ticile pedoclimatice locale. 


Staţia plutitoare pompare-irigare de la Modelu-Călărași 


Construcția aparaturii de măsură 

„ cere adesea instrumente de mare pre- 
cizie, de la 100џА pînă la 1 mA, instru- 
mente care de cele mai multe ori nu 
se găsesc în comerţ. De aceea, vom căuta 
să prezentăm cîteva instrumente de 
măsură utile și ușor de realizat ce folo- 
sesc in construcția lor un tub (lampă) 
cu neon. În primul rînd vom expune 
schema. a două voltmetre de curent 
continuu. Іп prima schemă se folosesc 
3 rezistenţe și o lampă cu neon. Tubul 


APARATURĂ DE MĂSURĂ 
CU TUB DE NEON 


intrare a acestui voltmetru е de 2М О pe 
scala de 500 V şi 8 МОре scala de 1 000 
У. Pentru tensiuni de cîțiva volți se 
poate folosi voltmetrul din figura 5. 
Acest voltmetru se alimentează de la 
orice redresor cu o tensiune continuă 
de 200—300 V. Se pun în scurtcircuit 
bornele de la intrare și potențiometrul 
liniar Р, de 1 МО se pune la0. Apoi se 
reglează potenţiometrul liniar Pa de 


+ 100000) 


1 MO, pînă cînd tubul cu neon se aprinde. 
Acest potenţiometru е notat în figura 
6 cu „aducere la zero“, şi voltmetrul e 
gata de măsură. Cu el putem măsura, 
după etalonare la fel ca în figura 4, ten- 
siuni de la cîțiva volţi la circa 50—60 V. 
Impedanța de măsură е de 10 МО. Toate 
rezistenţele folosite trebuie să fie de 
0,25—0,5 W. Tubul cu neon Т е Іа fel 
ca montajul din figura 1. 


cu neon Т, е de producţie sovietică şi е 
de tip MH-3 cu tensiunea de aprindere 
Че 70 V. Se poate folosi și o altă lampă 
„ Єч neon cu tensiunea de aprindere cît 
mai mică (70—100 V), cum ar fi CT 2С. 
‹ Voltmetrul măsoară tensiuni continue 
' де la 100 У pînă la 1 000 У, pe două 
scale, așa cum se vede din figura 1. Re- - 
zistenţele R, şi А, sînt de 0,5 W. În figu- 
rile 2 și 3 se arată aspectul acestui volt- 
metru montat pe tablă de aluminiu 
sau de fier de circa 1 mm grosime. Apa- 
ratul poate măsura și tensiuni alterna- 
tive, dar în acest caz indicaţiile de pe 
scala de măsură trebuie înmilţite cu 
0,7, pentru a “afla tensiunea alternativă 
în valoare eficace. Potenţiometrul Р, de 
2 МО trebuie să fe liniar. 

Scala (figura 2) se etalonează, folosind 
un voltmetru etalon ca în figura 4. Se 
aplică prin potenţiometrul Р o tensiune 
variabilă între 100 și 1 000 У, și pentru 
tensiunile de 100, 200, 300, 400, 500, 
600, 700, 800, 900 și 1 000 У se face eta- 
lonarea scalei voltmetrului cu tub cu 
neon. Poziţia potenţiometrului Р, se 
alege astfel ca să fim la limita деғаргіп- 
dere a tubului cu neon. Impedanța de 


SFATURI PENTRU RADIOAMATORI 
PENTRU CEI CE PRELUCREAZĂ ALUMINIUL 


Adesea radioamatârii folosesc tabla de aluminiu де 1-2 
mm pentru realizarea șasiurilor, pentru confecționarea de 
coliere de prindere a condensatoarelor electrolitice etc. Pen- 
tru tăierea tablei pînă la 2 mm se folosește cu succes о foar- 
fecă pentru tăiat tablă. Pentru diverse îndoiri ale tablei se 
procedează în felul următor: se face trasarea în locul unde 
se îndoaie tabla, folosind un vîrf ascuțit de oţel (eventual 
coada de la о pilă fină). Apoi se prinde tabla între „fălcile“ 
unei menghine, fălci ce sînt „îmbrăcate“ cu două bucăţi de 
fier cornier de 20—25 mm și cu lungimea de 20—25 cm. 

Linia trasată pe tabla de aluminiu trebuie să fie deasupra 
fierului cornier de pe „falca“ menghinei, la o distanță egală 
cu grosimea tablei. După prinderea bine a tablei, aceasta se 
îndoaie folosind un ciocan de lemn sau, în lipsa acestuia, o 
bucată de lemn (de exemplu, o bucată de parchet). 

La prelucrarea marginilor tablei sau a altor piese de alu- 
miniu. este absolut indicat ca pila să fie curățată, cînd s-a în- 
cărcat cu pilitură de aluminiu. În acest scop se folosește peria 
de sîrmă. După prelucrare se face o șlefuire cu pînză abra- 
zivă. Suprâfaţa de aluminiu ce se acoperă cu vopsea e bine 
să fie prelucrată înainte de vopsire la peria de sîrmă. Găuri- 

| razi trebuie făcută cu atenție, și șpanul ce rezultă trebuie 
"îndepărtat de pe burghiu, căci uneori aderă pe canalele bur- 
"ghiului și poate determina ca gaura ce se dă în aluminiu să fie 
"neuniformă și de „diametru mai mare. 


VOLTMETRU 
Cu 708 


Prima caracteristică este valoarea nominală a rezistenţei. 
În procesul de producţie nu e posibil ca rezistenţele să fii 
realizate decit cu o, anumită precizie. S-au standardizat 3 | 
clase de precizie, și anume: ! гу! > 
— clasa l-a cu о precizie de + 5%; 5 
— clasa а 11-а cu o precizie де + 10%; 
— clasa a ІІ-а cu o precizie de + 20%. Я Е 
De aceea Іа oricare rezistență se indică pe lingă valoarea 
nominală și clasa de precizie. э 
Valorile nominale ale rezistenţelor s-au standardizat, și. 
éle sînt: 10; 11; 12; 13; 15; 16; 18; 20; 22; 24; 27; 307733; 
36; 39; 43;47; 51; 56; 62; 68; 75; 82; 91 х 10% ohmi. Ехро- 
nentul n este cuprins între 0 și 5, deci se produc rezistenţe 
cuprinse între 100 şi 91 МО.” x à 
O a doua caracteristică este puterea nominală (puterea 
maximă disipată). Pentru rezistențele chimice fabricate la 2 
поі puterile nominale sînt de 0,25; 0,5; 1 şi 2W. Trebuie Е, 
spus că rezistențele chimice peliculare sînt foarte sensibile | 
la creșterea puterii peste cea nominală. и 
O ultimă caracteristică este tensiunea maximă de lucru, 
care nu trebuie depășită. Aceasta deoarece ea reprezintă 
limita care condiționează funcţionarea corectă a rezistenței. 
La noi rezistenţele cu-putere nominală de 0,25 W au tensiu- | 
nea maximă de 250 V, cele cu 0,5 W tensiunea maximă de 
350 V, iar cele de 1 și 2 W tensiunea maximă de 500 V. 
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Modernizarea şi 
perfecționarea 
tehnologiilor 

de fabricaţie 

a îngăduit 
Complexului 
industrial 
„Clujana“ 

o neîntreruptă 
creștere 

a productivităţii 
şi a capacităţii 
de producţie. 


În fotografie: 

noua secție de croit 
intrată 

în funcţiune 

în ultimii ani. 


O IPOSTAZĂ, UN DRUM, O AFIRMARE 


Un bloc-turn, un baraj, un mare ped fluvial sau o staţie 
de înaltă tensiune se oferă reporterului de la bun început 
ca o imagine unitară şi unică, ca un mare act constructiv și 
o performanţă estimabilă tocmai în şi prin întregul ei. 

Un combinat industrial însă implică, prin însuşi specificul 
şi activitatea sa, un conglomerat și o diversitate de unităţi 
productive; imaginea unitară nu mai poate rezulta aici decît 
dintr-o suită de imagini, dintr-o înlănţuire de secvenţe reci- 
proc complementare. Dificultatea se apropie sau chiar, une- 
ori, o depăşeşte pe aceea de prezentare succintă, dar exhaus- 
tivă a unui oraș, reporterul fiind obligat să se rezume la 
unul sau cel mult două trăsături dominante. Combinatul 
de pielărie şi încălțăminte din centrul Ardealului, reunind 
în jurul experimentatei „Clujana'“ o serie întreagă de fabrici 
şi tăbăcării din Alba lulia, Reghin, Tîrgu-Mureş și Orăştie, 
ne-a demonstrat, o dată în plus, această dificultate. 

Puternica Fabrică de încălțăminte „Clujana“, pivotul între- 
gului combinat, ne obligă însă, la rîndul ei, să selectăm și să 
ne rezumăm la un număr restrîns de aspecte și consemnări. 
бі, totodată, cum să obţinem imaginea exactă a „Clujanei“ 
altfel decit proiectind-o pe fundalul întregului complex indus- 
trial де pielărie și încălțăminte а! țării? Altfel decit ra- 
portînd-o la ceea ce se face astăzi în acest domeniu în lume? 

Anul 1938, înfloritorul an antebelic la care ne referim 
uneori, trebuie refuzat de astă dată ca punct de referință. 
іп 1938, încălțămintea din piele avea prin excelență o desti- 
nație urbană, șapte sau opt zecimi din populaţia țării apro- 


piindu-se de producția de încălțăminte cu totul accidental. 


Înfloritorul an antebelic mai era dominat de opinci. 

Dar chiar şi іп 1950, cînd depășisem de două, trei ori pro- 
аис а de încălțăminte a anului 1938, statistic, nu revenea 
încă decît o jumătate de pereche de încălțări anual pentru 
un locuitor. Abia în 1955 ajungem la o producție egală în 
număr de perechi cu populația țării. În 1965, producţia se 


dubla, iar în prezent cifra, în sfirșit, competitiv mondial, se 
pregăteşte să ajungă la o producţie de 3 perechi de încăl- 
ţăminte pentru un locuitor. 7 x 

Dar raportările statistice nu sînt un scop în sine. În spatele 
acestor creșteri rapide trebuie întrevăzute, în ultimă instan- 
tă, noile prefaceri sociale. Încălțămintea, fapt plin de semni- 
ficaţii, a pătruns larg în mediul rural, lăsînd numai ocazional 
ansamblurilor folclorice, de foarte veche tradiție, amintirea 
îndepărtată a opincii. >. 

бі să „traducem'“ cifrele — zecile de milioane de perechi 
care sînt produse anual — în sutele de milioane de lei inves- 
тігі pe care le-au implicat, în numărul sporit de cadre specia- . 
lizate; în gradul lor de competenţă tehnică, în capacitatea 
lor de anticipare, în efortul lor general de modernizare, 
element decisiv pentru elaborarea unei producţii de cali- 
tate, competitive la export. j 


DEPĂȘIND DE 8 ORI CAPACITATEA INIȚIALĂ 
Semnificativ pentru dezvoltarea Fabricii „Clujana“ (să 
mai spunem din Cluj) şi semnificativ, mai ales, pentru primul 
ei salt productiv din anii imediat următori naţionalizării a 
fost efortul permanent de utilizare mereu mai raţională şi 
mai intensă a capacităților interne de producţie. Mult înainte 
de 1960, producţia fabricii cunoscuse o veritabilă dublare 
(de la 13 tone de piei prelucrate pe zi la peste 24!). Impor- 
tantele investiții de după anul 1965 — veritabilă extindere 
și înnoire a fabricii — au dublat însă încă o dată capacitatea 
de prelucrare zilnică. (În 1968, cu cîteva luni înainte de ter- 
menul planificat, se ajunsese deja la 54 tone de piei prelu- . 
crate în 24 de оге). Concretizind, numai lucrătorii „Clujanei“ 
produc astăzi peste 20 000 perechi de încălțăminte pe zi, 
urmînd ca această cifră să urce în trimestrul 11 al acestui an 
spre 25 000, ceea ce reprezintă o creștere de peste 8 огі а 
capacităţii iniţiale. 


LINIA MODERNĂ, 
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TREPTELE СОМРЕТЕМТЕ! 


Ca de atitea ori, vizitind un complex 
industrial de proporțiile „Clujanei”, rezis- 
tăm greu ispitei de a nu vorbi de noua clă- 
dire a fabricii de încălțăminte, de sălile 
complet mecanizate de croit, de noile linii 
tehnologice pentru fabricarea pantofilor, 
de banda rulantă cu dirijare automată a 
pieselor la locul de muncă, de noua hală de 
tăbăcit, de noul cenușar, de noile labora- 
toare, de noua centrală termică. 

Noul e dominant! Dar acest nou se 
cere corelat cu noile trepte de compe- 
tență despre саге ne vorbesc: 


— studiile și măsurile de organizare 
internă care au grăbit intrarea în func- 
țiune a noilor capacități; 

— numărul mare de modele omolo- 
gate trimestrial; 


— studiile antropometrice pentru 
stabilirea statistică a formei și măsu- 
rilor optime; ; 

-- dezvoltarea sectorului de сегсе- 
tări aplicative; „ 


— aprecierile» consumatorului іп- 
tern, cererile sporite pentru export, 


Și revenind asupra acestei ultime 
sublinieri: există oare însemnare mai 
concludentă pentru cititor decît pro- 
pria sa opinie, sperăm mereu mai 
bună, despre produsele unei între- 
prinderi de larg consum? 

Imaginea „Clujanei“ — tehnicitatea, 
competenţa și eforturile ei — о regă- 
sim, în fond, nu în însemnări, ci în 
marile magazine. 


CLAN” 


Există posibilitatea ca prin efort susținut 
și muncă perseverentă să puteți citi de trei 
pînă la zece ori mai repede și cu mai multă 
înțelegere. O carte polițistă de 300 de pagini 
poate fi citită în 20 de minute. Firește, o 
asemenea viteză se poate obține numai la 
citirea romanelor, a povestirilor științifico- 
fantastice, a textelor mai ușoare,ân general. 
Atenţionăm faptul că un articol științific 
sau de expunere a unei probleme tehnice, 
cursurile din școli și facultăți vor fi lectu- 
rizate ca și pină acum cu maximum de a- 
tenţie pentru însușirea lor exactă. Fiindcă 
e bine să ştim că un text de matematici 
superioare trebuie totuși citit încet: 3+5 
pagini pe oră. 

Prima întrebare care se pune este: sint 
posibile astfel de viteze? 

Răspunsul este dat de exemplele din is- 
torie și de rezultatele absolvenților cursu- 
rilor de citire rapidă din unele {ёгі apusene. 
Se știe că Napoleon citea 2 000 de cuvinte 
pe minut, iar Balzac 4 000. Un cititor mediu 
cult citește 300 de cuvinte pe minut sau 
cam 60 de pagini pe oră. Sovieticii se pot 
mîndri cu Pușkin, СегпізеувКі, cu Lenin. 

In S.U.A., preşedintelui Theodore Roose- 
velt (1910) îi plăceau recordurile. O dată a 
citit într-o oră 3 romane și le-a povestit 
apoi conținutul în атапип{ те. John F. 
Kennedy citea curent presa cu 2 000 de cu- 
vinte pe minut. Exemplul lui a contaminat 
mulți politicieni și personalități publice din 
S.U.A. 

Cursurile de citire rapidă au fost absolvite 
deja de sute de mii de oameni. Un curs stan- 
dard la una din cele 200 de filiale ale Insti- 
tutului de citire rapidă din S.U.A. durează 
2 luni, cuprinzind 8 lecţii de 2 ore plus teme 
acasă și lucrări de control. După un ase- 
menea curs viteza crește să zicem de la 
300 la 1 500 de cuvinte pe minut. Aceste 
rezultate sînt confirmate de teste efectuate 
asupra unor grupe de studenţi din Anglia 
(universitățile Kent, Carterburry şi Edin- 
burg) și din S.U.A. (Yale, Harvard). 

Există diferite tipuri de cursuri de citire 
rapidă: cu profesori, autodidacte, cu folo- 
sirea unor aparate, fără aparate etc. 

Cursul pe care vi-l prezentăm se bazează 
pe experiența autodidactică dobindită în 
acest domeniu și folosită de diverși autori, 
printre саге şi Norman С. Maberly, în ela- 
borarea unor metode adecvate. El cere o 
voință de fier și multă răbdare pentru exer- 
sare ore în șir, zi de zi. Pentru a uşura munca 
viitorilor cursanţi, în acest număr publicăm 
бі construcţia unui tahistoscop simplu, cu 
care, nu ne îndoim, vă va face plăcere să 


exersați. 

Ce se urmărește în fond? 

Închipuiți-vă o pagină dintr-o parte din 
colecția «Biblioteca pentru toți». In loc să 
citiți fiecare rînd de la început la sfirşit 
şi ochii să facă un permanent zig-zag de 
la capătul de sus pînă la cel de jos al pa- 
ginii, veți cuprinde înţelesul unui rînd în- 
treg dintr-o privire și aceasta уа luneca lin 
o singură dată de sus pină jos. 

Cum se poate realiza acest lucru? 

Închipuiți-vă că după antrenamentele си 
tahistoscopul puteți recunoaște 5 cuvinte 
în 1/25 dintr-o secundă. Vă va fi destul de 
uşor astfel ca acum să recunoașteți 30 de 
rînduri în 4 secunde. Pentru а vă obişnui 
privirea să lunece continuu, se poate folosi 
un stor (o bucată de carton) care lunecă cu 
viteză constantă deasupra paginii, expu- 
nînd ре rînd vederii toate rîndurile, şi care 
parcurge toată pagina în 2, 4, 6 sau 10 se- 
cunde, după viteza pe care am deprins-o. 


Puţină psihologie 


Citirea dinamică rapidă se bazează pe 4 
principii psihologice: capacitatea de inte- 
grare a creierului; diferența între viteza de 
transmitere a informaţiei pe canalul auditiv, 
pe canalul vizual și viteza de prelucrare a 
informaţiei discursive în creier; educarea 
vederii periferice și în cele din urmă edu- 
carea unei atitudini active, anticipative în 
citit. 

Capacitatea de integrare se manifestă, de 
pildă, seara, cînd puteți înțelege o firmă de 
neon care are unele litere arse sau cînd în- 
țelegeți ce scrie mai jos: 

Şti-nț- şi T-hn-că, 
deși lipsesc unele litere. 

Cel de-al doilea principiu își găsește ma- 
terializarea în faptul că oricît de repede ай 
citi o pagină cu voce tare, citită în gind, ea 
se termină totuşi mai repede. Capacitatea 
de transmisie a informaţiei discursive prin 
ureche este mai mică decit prin ochi. Vă 
amintiţi cum ați învățat la școală să citiți, 
silabisind fiecare cuvint şi rostindu-l apoi 
cu voce tare! Mulţi dintre noi, mai ales cei 
care, prin natura profesiei, nu sint obligati 
să citească permanent, continuă să vocali- 
геге cuvintele, le rostesc în șoaptă, în vir; 
ful buzelor sau într-un caz mai bun în gind. 
O primă sursă de mărire a vitezei este deci 
eliminarea acestei deprinderi prin exerciții 
sistematice”. 

Viteza cu care creierul compară, sortează 
datele, intuiește, prinde semnificaţia este 
mai mare decit viteza obișnuită citirii în 


Prezentat de ȘTEFAN FUMA 


gînd. O dovedește şi lucrul cu tahisto- 
scopul la viteze mari. În cele din urmă, prin 
exercițiu, se mărește viteza vederii, în așa fel 
încît ea să se apropie de viteza de prelucrare 
a informaţiei de către creier. Aceasta în- 
seamnă că s-a dobindit posibilitatea de a 
prinde instantaneu sensul unor fragmente 
mai mari de text tipărit, ceea ce nu se poate 
obține decît prin educarea vederii periferi- 
се, prin exercițiile pe саге ie veţi repeta. 

Perfecționarea și reeducarea oricărei de- 
prinderi corporale sau mintale trec în mod 
sigur prin clipe de nesiguranţă, descuraja- 
re şi ezitare. Sint cazuri cînd ideea eșecului 
posibi! devine copleșitoare, încît vă îndoiţi 
dacă puteţi s-o scoateţi la capăt cu exerci- 
(іші respectiv sau cu tot programul. Ori de 
cîte ori vă încearcă astfel de sentimente, 
reamintiți-vă regula primă și primordială 
pentru toate activitățile de citire — relaxa- 
ți-vă, relaxați-vă, relaxați-vă. Nu există 
lucru mai dăunător reușitei ca îndoielile și 
tensiunile. Numai într-o atitudine relaxată 
şi receptivă veți putea să vă completaţi 
hiaturile şi golurile. Dacă la început exer- 
cițiile vi se vor părea stranii și contrare си 
tot ce știți pînă acum despre citit, luaţi-le 
ca atare. Dacă cuvintele par că plutesc, 
dacă ochii tind să se oprească, să lunece 
prea repede, să regreseze (să se întoarcă 
la ceva privit deja), să se miște pe orizonta- 
1а, continuaţi cu exerciții din ce în се mai 
multe, pînă ce viteza, recunoașterea și în- 
telegerea își vor lua locul cuvenit și veți 
simți plăcere în noile deprinderi. 

Necesitatea exersării permanente nu poa- 
te fi supraestimată. Exerciţiile din fiecare 
lecție trebuie reluate, iar și iar, de atitea 
ori pînă ce izbutiţi să le faceți bine. Aceasta 
nu înseamnă că trebuie să stăpiniţi perfect 
un exercițiu înainte de a trece la altul mai 
dificil. Deprinderi care par numai parțial 
însușite se vor îmbunătăți “și întări dacă 
veţi trece de Іа o lecție la alta de îndată се 
veți simți că s-a produs un anumit grad де 
învățare. 


ж Vă propunem în luna ce trece plină la apariţia 
lecţiei următoare să efectuaţi acest exerciţiu. De 
2 ori pe săptămină, timp de 10 minute pină lao 
umătate de oră, citiți ceva foarte uşor și captivant 
În timp ce citiți numărați sau recitaţi cu voce 
tare sau şoptit o poezie, ce o știți foarte bine 
(Dacă se termină, reluaţi-o de la început.) În felul 
acesta sinteți sigur că rostiți altceva şi prin ochi vă 
pătrunde numai întelesul textului fără a fi și vocali- 
га. a început vă va veni toari y'tu, ааг perse- 
уега{і. Eventual, faceți pauze și întreruperi. 


Ce este un tahistoscop? Un aparat a 
cărui construcție nu este complicată și pe 
care-l putem folosi în exerciţii pentru cititul 
rapid. Aparatul are o fereastră care se aco- 
peră cu o perdea (ип stor) ca la obiectivu! 
aparatului fotografic. Prin apăsarea unui 
buton, storul se ridică și descoperă fe- 
reastra pentru 1/25, 1/50 sau 1/100 secunde 
(timpul de expunerea se fixează cu ajutoru! 
unei pirghiuțe. Aparatului i se anexează 
tabele cu cifre, cuvinte şi combinaţii де 
cuvinte (pînă Іа 5 cuvinte). Introducind un 
astfel de tabel Іп tahistoscop, oricine-l fo- 
losește își fixează timpul de expunere care 
corespunde nivelului său de percepţie și 
se antrenează în recunoaşterea cuvintelor 
şi combinațiilor. Fiecare cartonaş conține 
un tabel cu 20 de exerciţii. Pe măsura do- 
bindirii unei experiențe, exercițiile cresc 
în complexitate. Astfel, primele tabele con- 
{їп numere de 2 cifre sau expresii din 1—2 
cuvinte, pentru ca ultimele să aibă inserate 
numere de 8 cifre și expresii din 5 cuvinte. 
De îndată ce elevul izbutește să recunoască 
corect 5 exerciţii unul după altul cu viteza 
de 1/25 secunde se trece la viteza 1/50 ѕе- 
cunde și apoi 1/100 secunde. 

Pentru mulți oameni însușirea temelor 
cu 5 cifre și a frazelor din 21—28 de litere 
este suficientă pentru dublarea vitezei de 
citire. 

În momentul în care se apasă butonu! 
de pornire, cartonașul avansează un pas 
și este pregătit un nou text. Din antrena 
ment face parte citirea unor texte speciale, 
într-un timp dat, scurt. După citirea lor, cel 
care învaţă trebuie să răspundă la întrebări 
privind conținutul textului, 

Cu tahistoscopul se lucrează 10—20 de 
minute zilnic. În fiecare zi se citesc citeva 
tabele. De obicei, după primele lecții, vi- 
teza citirii crește cu 50%; urmează o peri- 
oadă de stabilizare, după care are loc o 
nouă creștere. 

Şi acum constructia celui mai simplu 
tahistoscop posibil. Tahistoscopul este cu 
avans manual, Е! se poate executa din pla- 
caj subțire, plexiglas sau celuloid, iar în 
ultimă instanţă din carton presat de 1,5 mm 
şi lipinol (pastă albă de lipit) sau alt adeziv. 
Se compune din 4 părți: corpul (1), port 
tabelul (2), storul (3) și zăvorul (4), ale căror 
dimensiuni sint toate date în mm. Corpul 
se compune din 2 plăci de carton dreptun- 
ghiulare, spatele și fața distanţate la 3 mm, 
pentru ca între ele să poată trece port tabe- 
lul. Spatele are forma din figura (1). 

Deasupra lui se lipesc la margini 2 fișii 
de 15 x 340 тт, de 3 mm grosime, obți- 
nute din 2 bucăţi de carton de 1,5 mm su- 
prapuse. Pentru rigidizare se poate tăia încă 
o placă similară cu prima și lipi sub ea, în 
așa fel încit grosimea spatelui să devină 


CONSTRUITI-VĂ 


de 3 mm sau numai un contur de rigidizare. 
Faţa corpului are forma din figurile 2 b 

Deasupra se lipește un contur cu for- 
ma din figura 2a care limitează zona іп care 
se mișcă storul, Acest contur se lipește pe 
tata 2b. Partea Че deasupra a feței 2B tre- 
buie executată ceva mai gros (dintr-o placă 
de grosime 1,5 mm și alta de 0,5 mm lipită 
deasupra), pentru ca să fie ceva mai înaltă 
decit storul care are grosimea de 1,5 mm. 

Peste placa 2b se lipește conturul din 
schița 2а, Exact în mijlocul bucății de sus, 
la distanțe de 7 mm de la margine și 27 
între ele, se cos 3 capse Коһ-І-Мог (ce se 
pot cumpăra la orice mercerie) desenate 
în figura 2a. 

Fişiile de 24 x 340 mm au rolul dea ghida 
storul. Ele pot îi lipite peste conturul 2b 
și după ce s-a pus storul. 


CONSTRUCȚIA STORULUI 


Storul se execută din carton presat lu- 
cios, eventual preșpan, de grosime 1,5 mm, 
Е! are forma din schița 3. Pe marginea in- 
ferioară a storului se lipește o întăritură 
de carton (c), cu marginea armată cu o bu- 
cățică de sirmă (в) de aluminiu. 

Peste această întăritură se poate lipi 
la dorință un pătrățel de carton spre a fi 
eventual mai ușor de trås storu! la armare. 

Orificiul storului este de 32 х 122 mm. 
Deasupra lui se desenează un dreptunghi 
(d) de 10 x 122 mm, care vine deasupra 
fantei din corpul tahistoscopului atunci 
cînd storul e armat. 

n interiorul acestui contur ве taie о fe- 
restruică de 4 х 10 тт. În dreptul acestei 
ferestruici apare numărul temei sau o linie 
care marchează rindul bătut la mașină pe 
tabelul cu exerciţii. Se manevrează port 
tabelul pină ce numărul sau liniuța ajung 
în dreptul liniuței care marchează mijlocul 
ferestruicii. 

În mijlocul storului, la 25 mm de marginea 
de sus se coase o capsă desenată în figura 
3. La 6 mm de marginea de jos a storului 
se taie o fantă de 2 x 20 mm în care va 
intra cîrligul zăvorului. În spatele acestei 
fante se teșește marginea care se continuă 
cu adincituri semicilindrice de o parte și de 
alta a fantei pentru a constitui un locas 
pentru bucățica de strmă de 28 mm lungime 
şi 01% 1,5 тт. Fanta este mărginită de 
întăritura (9). 

Antrenarea storului se face си fișii de 
cauciuc (de preferat cauciuc pentru mo- 
toare de planor de 4 x 0,75 mm) care se 
poate întinde ceva mai mult decit de 3 ori 
lungimea inițială, [ 

De fișiile de cauciuc se prind cu aţă cite 
două din perechile capselor folosite la 
componentele 2a și 3 (vezi desenul 5). 


AHISTOSCOP 


PENTRU A ÎNVĂȚA SĂ CITIŢI 
—3 ORI MAI REPEDE 


Distanța între centrele capselor, cind 
cauciucul е neiîntins va fi 50, 60, 70 mm 
pentru cele 3 fişii diferite de cauciuc. Cu 
fiecare fișie de cauciuc se pot realiza 3 vi- 
teze diferite, corespunzător celor 3 capse 
de pe conturul 2a. 


CONSTRUCȚIA ZĂVORULUI 


În principiu, zăvorul arată ca în figura 4. 
In cazul construcției de carton, resortul 
va fi înlocuit cu o bucăţică de cauciuc 
(g din figura 2b), axul articulației cu un ас, 
iar lagărele cu cîteva bucățele de carton 
lipite una peste alta. 

Cirligul se execută dintr-o bucăţică de 
sirmă de aluminiu sau cupru de 2 mm dia- 
metru, În dreptul articulației se bate cu cio- 
canul și se aplatizează la peste 3 mm, după 
care se găurește cu un ac care rămine ca ax. 

Capetele A ale conturului 2b au forma 
din desen. Peste aceste capete se lipesc 
piesele B, care au aceeași formă cu aceste 
capete, dar sînt mai lungi (89 mm) $1 ajung 
pînă la marginea corpului. Grosimea lor 
este 45 тт (din 3 cartoane lipite unul 
peste altul). Între ele rămîne distanță де 
2 mm în care se roteşte cîrligul. 

După ce s-au lipit aceste piese, la 9 mm 
de marginea de sus se imprimă urma unul 
ac cu gămălie fără cap care va constitui 
axul fix al cîrligului. 

Cirligul este desenat în schița plan а 
zăvorului. După се se confecționează сіг- 
ligul se confecționează butonul de 8 mm 
și înălțimea de 7 mm dintr-o bucăţică de 
lemn sau din 5 rondele din carton de 1,5 mm 
grosime, lipite între ele, şi se trece acul 
prin gaura cirligului (dată în prealabil cu 
același ac), se pune apoi pe piesele B și se 
lipesc deasupra 2 bucăţi, din carton de 
2 mm grosime, de 25 x 40 mm pentru fi- 
xarea acului, 

Pentru menținerea cirligului apăsat în 
fanta de 2 mm a storului, se folosește bu- 
cățica de cauciuc desenată încă о dată în 
schița 4. 

Ea se prinde cu 2 pătrăţele 10 x 10 mm 
de carton care se lipesc deasupra capetelor 
bucății de cauciuc, în піѕа special lăsată 
in marginea de sus a pieselor B. În prealabil, 
cauciucul se tensionează puțin spre а 
apăsa cirligul, 

Port tabelul este o bucată de carton gros 
de 1,5 mm şi cu dimensiunea de 149 x 250 
mm, de spatele căreia, exact în mijlocul 
marginii de Jos, se lipește o bucată 15 x 29 
mm și 3 mm grosime, care culisează în 
fanta de 30 mm lățime a spatelui corpului 
(apare în desenul 2). 

Pe față, peste placă, se lipește conturul 
cu forma din desenul 2, саге аге го! de ri- 
gidizare a port tabelului și de cadru pentru 
tabel. Acest contur se lipește peste 4 sfer- 
turi de lamă de ras (1) (în prealabil tocită). 
Rolul acestora este să mențină tabelul 
aderent la port tabel. 


TABELELE 


Cele 40 de tabele pe care vi le veți con- 
fecționa singuri vor fi bătute la mașină Іа 
2 rînduri pe un format А 5 îngustat (210 x 


125) în loc dè А5 (210 x 149). 

Cei 160 mrn, începînd de la marginea де 
jos a tabelului, vor fi ocupați de 20 de rînduri 
de exerciţii. La 13 mm de la marginea late- 
rală a coalei se va bate coloana de numere. 

Se incepe zu baterea de la marginea 5 li- 
піше de unire, apoi se bate numărul urmat 
de 2 liniuțe de unire ----- 5-- ca aici. Apoi, 
în funcție de numărul de caractere ale exer- 


ciţiilor din lecţiile respective, se bate textul 
(simetric față de mijlocul paginii). 

În cazul în care vă faceți singuri tabelele, 
creșteți treptat lungimea exerciţiilor pînă 
la 5 cuvinte și aveți grijă să cuprindeţi cele 
mai uzuale cuvinte și combinaţii (fondul 
lexical principal). 

Pe cei 5 cm rămași sus scrieţi C.D.R., 
lecţia $1 numărul ei. 


Tahistoscopul trebuie executat foarte în- 
grijit, fără scame, nu din carton deformat 
etc. Firește, ar fi mai bine dacă folosind 
aceleași dimensiuni publicate în acest nu- 
măr s-ar construi un tahistoscop din masă 
plastică sau alt material mai rezistent. 

Vă rugăm ca în legătură cu orice nelămu- 
rire privind construcția să vă adresaţi re- 
dacției noastre. 


--------------- 


е Әр 


UN SECOL 
DE INVESTIGAȚII 
ȘTIINȚIFICE 


Considerăm că s-au desprins, evident, din exemplele pe care 
le-am citat, faptele care atestă, fără tăgadă, că știința crimina- 
listicii în mîinile organelor de anchetă penală constituie о 
armă eficace pentru stabilirea adevărului în cazurile de nă- 
pastă în care unul sau altul dintre membrii societății sint 
aruncați de felurite întîmplări ale vieţii, este o armă eficace 
pentru apărarea societății împotriva răului generat de elemen- 
tele antisociale, care și-au trasat drept scop al vieții însușirea 
bunurilor altuia, lezarea intereselor sociale unanim recunos- 


“cute. A fost în intenţia autorilor de a prezenta strădania cer- 


cetătorului criminalist, care, vitam impendere уего!, culegind 
nu o oarecare serie, ci toate probele posibile și necesare, să 
lumineze tenebrele unei afaceri infracționale, atit probele care îl 
acuză pe individ, cit și cele care l-ar putea disculpa sau i-ar 
putea înlesni dovedirea cit mai exactă a circumstanțelor іп 
care a săvirșit fapta incriminată de legea penală. Incredințați 
că acest nobil scop a fost atins de către articolele publicate, 
autorii consideră că este de datoria lor de a-l încunoștinta 
pe cititor, chiar dacă aceasta se tace în ultimul material al 
ciclului, de ultimele realizări puse la îndemina criminalisticii 
de către celelalte științe. 


DACĂ AR MAI TRĂI VUCETICI... 


Vă mai amintiți, desigur, іпітріагеа cu detașarea acelei 
bucăți de lemn din ușa camerei pe care argentinianca — cea 
care își ucisese propriii copii — își lăsase amprenta de singe; 
vă mai amintiți, desigur, și de strădania inspectorului de poli- 
ție de a-i lua asasinei amprentele... Astăzi lucrurile s-au schim- 
bat mult în domeniul tehnicii ridicării amprentelor. Atit de mult 
incit, dacă ar mai trăi, Vucetici s-ar minuna. Închipuiți-vă că, 
pentru a lua amprentele la o duzină de infractori prezumtivi, 
anchetatorul se prezintă nu cu sticla de tuș și cu tot calabalicul 
vechii metode..., сі си o simplă tușieră îmbibată cu o soluţie 
de clorură de vanadiu și cu... un carnețel dintr-o hirtie special 


1 Care 131 consacră viaţa slujirii adevărului (lat.) 


tric. În ce scop? În scopul са, în momentul în care cineva 


Cititorii au sesizat, pous, 
intenția autorilor de а se apropia de sfirșitul 
acestui serial prin care criminalistica 

a fost prezentată ca o știință, 

distinctă de cele juridice, 

amplu dezvoltată în ultimul secol. 

Nu putem încheia însă fără a sublinia 
caracterul ei profund uman. 
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fabricată, o hirtie care la simplul contact cu degetele apăsate 
pe tușieră să dea o reacție. În acest fel, organul de urmărire 
poate ridica impresiunile digitale, ultraoperativ, de la un număr 
oricît de mare de persoane! După atingerea tușierei de mina 
întreagă, sau numai de degete, mina se pune pe o filă din car- 
net și impresiunea digitală apare cu o deosebită claritate. În 
același timp, miinile celor înregistrați rămin Іа fel de curate са 
și cum nu li s-ar Я ridicat amprentele, Prin altă metodă însă 
— xerografia — procedeul este următorul: bucăți de hirtie 
acoperite cu un strat de silicon sau metacrilat sint introduse 
într-o cutiuță, care posedă o rezistență electrică, unde hirtia 
se încarcă cu electricitate statică. Atingind cu mina aceste 
hirtii, proeminenţele crestelor papilare vor provoca descăr- 
carea — numai în locul lor de contact cu hirtia — a electricită- 
ţii statice. În urma acestei operaţii se va crea o imagine invi- 
zibilă a impresiunii digitale care, tratată cu o pulbere formată 
din rășini termoplastice (colofoniu sau polistirol) amestecată 
cu negru de fum, se poate face vizibilă. 

În ce fel? Simplu: pulberea termoplastică, amestecată cu 
un pigment de culoare, se încarcă cu electricitate de semn 
contrar celei pe care o conține hirtia cu imaginea invizibilă. 
Particulele colorate după dorința noastră se vor fixa (după 
sensul de polaritate) ori de părţile hirtiei care, la atingerea 
proeminențelor papilare, au suferit o descărcare electrică, ori 
de părțile ће! încărcate electric. După înlăturarea surplusului 
de praf cu o pensulă fină apare desenul papilar, pigmentul 
aderat fixindu-se prin efectul căldurii sau prin vaporii unui 
solvent presărat peste hirtie. Şi toate aceste operații se fac 
cu o instalaţie de foarte mic volum... 


PAZA INVIZIBILĂ 


O tendinţă a criminalisticii moderne este aceea de a elabora 
metode de preîntimpinare a săvirșirii infracțiunilor, atit prin 
împiedicarea pătrunderii într-un anume loc a infractorilor, cit 
și prin anunţarea la timp a pătrunderii acestora — dacă еа a 
avut loc, totuși! Cum s-ar spune, criminalistica este și ea 
chemată să născocească niște... capcane. 

lată citeva numai din aceste capcane criminalistice — ade- 
vărați paznici invizibili. 

Sub un covor — sau o dală de marmură, lamelă de parchet 
etc. — situat într-un loc саге nu poate fi ocolit de cel care 
trebuie să pătrundă într-o incăpere, se așază un contact elec- 


calcă pe acel loc, să închidă un circuit electric care, automat, 
declanșează o alarmă sonoră sau luminoasă în încăperea 
pazei sau poate comanda un minuscul aparat de fotografiat, 
care va transpune pe peliculă nu numai figura infractorului, 
ci și ora exactă la care a pătruns în încăpere. Același aparat 
foto poate să se declanșeze chiar dacă, printr-o întîmplare, 
infractorul nu a atins pomenitul contact, ci şi-a iluminat cit 
de cit calea cu o lanternă. 

Aparatul și alarma pot fi declanșate și prin simpla între- 
rupere a unei radiaţii în infraroșu, care, captată de o celulă 
fotoelectrică, va bara toate locurile de trecere. 

Interesant este și sistemul de baraj format dintr-un dispo- 
zitiv emițător de ultrasunete. Această categorie de sunete nu 
este percepută de oameni. бі, cum variaţia frecvenței ultra- 
sunetelor este în funcție de distanța de la care sint reflectate, 
atita vreme cit își va păstra frecvența dată de răstringerea lor 
de către peretele opus, nu se va declanșa sistemul de alarmă. 
În clipa în care o persoană va trece prin acel loc și-și va inter- 
pune trupul în calea fluxului de ultrasunete, distanța de re- 
flectare se modifică, determinind implicit $1 modificarea їгес- 
venței. Este exact ceea ce trebuie pentru а se declanșa sem- 
nalul de alarmă. 


51 PENTRU CĂ SINTEM ÎN SECOLUL ATOMIC... 


Un nou capitol se înscrie în istoria capcanelor criminalistice 
prin folosirea substanțelor radioactive, cum ar fi zincul-65, 
cobaltul-60 ș.a. Marcarea radioactivă poate fi evidențiată prin 
mai multe sisteme, determinind — în acest fel — darea alar- 
mei. De obicei se folosește sistemul bazat pe captarea impul- 
surilor date de aceste substanțe cu ajutorul cunoscutelor 
contoare Geiger-Muller. 

Capcanele radioactive cu rol de pază pot fi organizate în 
numeroase variante, noi rezumindu-ne a exemplifica numai cu 
una singură. Practic — și, totodată, schematic -- о capcană 
de acest gen se realizează astfel pentru a o folosi drept paznic 
al unor obiecte de valoare sau drept sistem de control al unei 
treceri. Obiectele de valoare — cărți rare, capodopere ale pic- 
turii universale, sculpturi, comori numismatice etc. — sint 
acoperite foarte ușor, pe o mică porțiune, cu cobalt-60, să 
spunem. În aceeași cameră, sau într-una alăturată, contoare 
Geiger-Muller înregistrează continuu impulsurile emise. În 
clipa în care unul sau o parte dintre obiectele marcate radio- 
activ dispare de la locul său, cum este și firesc, va scădea 
cantitatea de substanță radioactivă și automat va scădea și 
intensitatea impulsurilor, ceea ce va determina contoarele ca, 
printr-un sistem de amplificare, să declanșeze alarma. 

Cind substanţele radioactive sint folosite drept bariere de 
raze pentru puncte de control, contoarele Geiger-Miller sint 
așezate la ieșirile obligatorii, iar persoana саге a pășit într-o 
zonă interzisă, impregnindu-și tălpile încălțămintei sau hai- 
nele, miinile etc. cu o invizibilă substanţă radioactivă, trecind 
prin dreptul barierei formată de contoare va declanșa alarma 
— oricit de mică va fi cantitatea de substanță ре care o duce 
cu sine. 

O formă mai simplă de organizare a capcanelor criminalis- 
tice este folosirea unor substanțe invizibile, puternic aderente 
și cu o intensă fluorescenţă, așezate pe pardoseala încăperi- 
lor sau pe unele obiecte. Cine pătrunde într-un asemenea loc 
se va impregna de aceste substanțe, presărindu-și apoi tot 
drumul, pe o mare distanță, cu urme invizibile, dar deosebit 
de clare pentru un aparat special construit în vederea depis- 
tării fluorescenței substanțelor. 


OGLINDA... FERMECATĂ A CRIMINALISTULUI 


În povestea «Albă ca Zăpada», care ne-a legănat copilăria, 
mama vitregă avea o oglindă fermecată care îi releva dușmanii. 
Oglinda fermecată a criminalistului modern este o metodă 
nouă, folosită pentru ascultarea — din apropiere sau de la 
distanță — a martorilor și învinuiților cu ajutorul videomagne- 
tofonului. De ce «magnetofon» — știe toată lumea; dar de се 
«video»? Pentru că imprimarea pe banda magnetică se face 
simultan atit sonor, cit și ca imagine. Banda videomagneto- 
fonului (sau magnetoscopului) nu cere nici o prelucrare spe- 
cială. Ea trebuie numai scoasă din micul aparat imprimator și 
atașată la un magnetoscop care va reda sunetele înregistrate, 
simultan cu redarea — pe un mic ecran, ca cel al televizoarelor, 
a filmului imaginii celui carea fost înregistrat. Falsiticarea bandei 
prin introducerea unor pasaje vorbite de un alt individ, excelent 
imitator al vocii în cauză, se poate controla cu ușurință prin 


“transpunerea sunetelor vocii — cu ajutorul unui spectrograf 


— în grafisme, care vor indica curba proprie fiecărei voci 
omenești? > 


ODOROLOGIA JUDICIARĂ? 


Da, odorologia judiciară — adică un complex tehnic ce per- 
mite folosirea unei noi metode a criminalisticii moderne, prin 
care se urmărește depistarea, identificarea și păstrarea mi- 
rosurilor specifice emanate de om. Cum s-ar spune, tehnica 
ti scoate la pensie pe bieții ciini polițiștii... 

Identificarea mirosurilor în mod individual pentru fiecare per- 
soană se face cu un aparat denumit «Sindomat Y 99». Cum? 
Mirosurile fiecărei persoane lăsate pe obiectele atinse, în 
urmele de pași, pe obiectele uitate sau părăsite la locul faptei 
(batistă, pălărie, mănușă, ustensile folosite la spargere etc.) 
sint identificate și cartate după specificul lor strict personal, 
urmind ca apoi să fie comparate cu mirosurile emanate de pie- 
lea Бапи ог. Este interesant de arătat că, din anumite obiecte, 
cum sint cele de îmbrăcăminte, care rețin mirosul în cantitate 
mai mare, acesta este izolat prin metode speciale și pus la 
păstrare chiar și cîțiva апі. 


AGE QUOD AGIS 


Age quod agis — fii atent la ceea ce facil În acest dicton 
al înțelepciunii antice latine s-ar putea rezuma mesajul întregii 
«biografii» pe care am făcut-o criminalisticii. Autorii au dorit 
să ajute la canalizarea spiritului de aventură al unora și, mai 
ales, al unor tineri, spre o cauză mai nobilă, de slujire a celor 
mai înalte interese ale acestei societăți, cu atit mai mult cu cit 
interesele fiecăruia dintre noi coincid cu cele ale societății, 
ale poporului. 

Age quod agis, omule, înainte de a întreprinde ceva. De 
multe ori, dintr-o simplă joacă — aparent joacă, bineînțeles! — 
omul poate ajunge pe banca acuzării. Înțelege că în persoana 
cercetătorului criminalist vei avea totdeauna un prieten înțe- 
legător — dacă ai făptuit o greșeală —, dar un prieten justum 
et tenacem, саге va cintări cu obiectivitate probele atit pe cele 
acuzatoare, cit și pe cele care ar putea să te apere de pedeapsă. 
Criminalistica este una dintre cele mai umane științe, care, 
са și medicina, poate, îți intinde o mină tocmai atunci cînd te 
afli la ananghie. Dacă astfel de concluzii ai desprins din cele 
scrise de noi, autorii se vor declara mulțumiți. 


2 Adică va realiza vocogramiă. 


Una din posibilitățile de investigare oferă stabilirea grupelor de 
singe specifice. 
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Găsirea unor noi produși capabili 

de a ameliora calitățile polimerilor anorganici* 
existenți prezintă în ultimii zece ani 

o importanță deosebită, 

în special pentru țările angajate 

în cercetările spațiale. 

Acești produși sînt utilizați drept elastomeri 
(cauciucuri), pentru protecția suprafețelor, 
pentru lubrifierea sau răcirea motoarelor etc. 


Polimerii ре bază de siliciu și azot — SiN — reprezintă una 
dintre noile familii de produși asupra căreia s-a îndreptat de 
puțin timp interesul cercetătorilor. Sint mari speranţe ca per- 
formanțele lor să depășească pe cele ale siliconilor, larg uti- 
lizați în prezent. Din nefericire, polimerii SiN nu au depășit 
încă faza cercetărilor de laborator. Cel puțin aceasta este 
impresia generală, deoarece datele asupra acestei noi clase 
de polimeri sint foarte sărace. Principalele lucrări sînt ţinute 
secret, iar rarele comunicări sint foarte generale. Această 
«discreție» este suficientă pentru a demonstra importanța 
deosebită a polimerilor SiN. 


1 Sint polimeri în care unitatea structurală de bază este alcătuită din 
elemente anorganice (Si, N, O, P, B etc.) legate, la rindul lor, de radicali 
organici (CH, с, н, еїс.). Ма! corect, denumirea lor ar fi polimeri organo- 
anorganici. 


1 — Policondensarea silazanilor ciclici 
duce la formarea unor polimeri 
a căror structură ar putea fi: 


А — ип ciclu hexagonal; R„Si, 


В — un ciclu dodecagonal 

2 — Citeva sisteme Si-N 

сі temperaturile lor 

de descompunere 

3 — Structura unui polimer silazanic: 
A — pentagonal; B — tetragonal; 

x = С,Н;--, bifenil еіс; 

R=CsH —, СН; etc. 


360 - 380° 


Faptul că în ultimii 10—15 ani se fac intense cercetări în do- 
meniul polimerilor organoanorganici este justificat de nevoia 
stringentă a tehnicii privind utilizarea unor materiale sub mul- 
tiple aspecte: fibre, cauciucuri sau materiale plastice rezistente 
la temperaturi de cca. 500*C. În prezent polimerii organici 
clasici, a căror structură este în întregime constituită din atomi 
de carbon, nu pot fi utilizați la temperaturi mai mari de 400*C. 

De fapt polimerii anorganici sint cunoscuți de mult timp 
într-o varietate relativ mare, cum ar fi, de pildă, fosfonitrilii, 
borazolii sau, îndeosebi, polimetalosiloxanii, în structura că- 
rora atomii de siliciu și oxigen alternează cu atomi de metale 
ca aluminiul, borul, fostorul sau titanul. Cu toate acestea, dintre 
toți polimerii anorganici sintetici, siliconii rămîn, după treizeci 
de ani, singurii care continuă să satisfacă nevoile industriei, 
cu toată stabilitatea lor termică redusă (cu mici excepții, toți 
siliconii se depolimerizează pînă la 350°C). 


МА! BUNI DECÎT SILICONII 


Ce înseamnă însă un polimer organic mai bun decit altul 
бі ce-l face să fie mai bun? Superioritatea unei categorii de 
polimeri asupra alteia trebuie căutată în însuși mecanismul 
intern de clădire a lanțurilor de atomi. De pildă energiile de le- 
gătură — care ar fi una dintre cerințe — din interiorul noului 
polimer ar trebui să fie atit de ridicate încit să-i asigure o mare 
stabilitate. În acest sens, cea mai interesantă și promițătoare 
perspectivă în vederea alcătuirii structurii unui nou polimer 
anorganic pare a fi combinarea elementelor de siliciu și azot. 
Energia de legătură Si—N este cu numai 25 Kcal inferioară 
legăturii бі-О. Cu toate acestea s-a constatat experimental 
că anumiţi compuşi Si—N sint deseori mult mai stabili termic 
decit compușii Si—O corespunzători. Pe de altă parte, carac- 
terul bazic al azotului în combinaţiile Si—N face posibilă 
coordonarea cu alte grupe acceptoare de electroni, ceea ce 
întăreşte și mai mult structura polimerilor Si—N 

Polimerii cu siliciu și azot pot fi împărțiți în două mari clase, 
şi anume o clasă саге ar cuprinde macromoleculele hetero- 
gene termorigide (la o nouă reincălzire nu mai trece în stare 
plastică), puternic interțesute cu conţinut de radicali organici 
R și cu structuri de tipul (R—SiN)_ sau polimeri puri minerali 
de tipul (бі,М,), са, de exempluă nitrura de siliciu, саге, си 
punctul ei Ф б Ziune foarte ridicat (1 900), permite să fie uti- 
lizată industrial drept ceramică. 

Cea de-a doua clasă este formată din așa-numiții silazani 
lineari sau ciclici cu structura generală К’ HN (SIR, NR), H. 


CĂTRE POLIMERUL IDEAL 


Polimerul ideal este căutat de multă vreme. Acesta ar trebui 
să fie o macromoleculă lineară, formată din siliciu și azot și 
cu o structură analogă siliconilor. Unitatea structurală a lan- 
tului de polimeri Si—N ar trebui să fie suplă si capabilă, în 
măsura posibilului, să se rotească liber. Într-adevăr, 
experiențele etectuate cu тісі molecule instabile de si- 
lazani — (Б, 51— МН) —, unde x este de ordinul 16, au arătat 
că suplețef structurii Si—N la —100C este numai cu puțin 
interioară unei catene Si—O la aceeași temperatură. Toate 
încercările de a sintetiza însă macromolecule lineare de acest 
tip nu au dus la nici un rezultat, datorită tendinței polisilaza- 
nilor lineari de a trece ireversibil într-o formă ciclică. 

Încercările de a sintetiza organopolisilazani lineari au fost 
considerabile. Merită de amintit obținerea unor polimeri cu 
fluor, siliciu și azot, care posedă o remarcabilă rezistenţă la 
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căldură. S-a incercat, de asemenea, împiedicarea ciclizării, 
mărind rigiditatea structurii Si—N, prin încorporarea la azot 
a unui rest hidrazinic, etilenic sau benzidinic. De exemplu, 
polimerul си benzidină posedă interesante proprietăți fizice, 
dar... nu este stabil decit ріпа la 350°C. 

Un grup de cercetători sub conducerea lui E. Rochow a 
studiat policondensarea silazanilor ciclici, ca, de exemplu, a 
hexametilciclotrisilazanului în prezența clorurii de amoniu, 
obţinînd nişte polimeri a căror structură, după analiza spectro- 
scopică, ar putea fi un ciclu hexagonal sau dodecagonal 
(fig. 1). Polimerii aceștia au o consistență care poate varia 
de la cea a unei ceri la cea a obiectelor din polietilenă, un grad 
de cristalinitate ce nu depășește 50%, sînt stabili ріпа la 400°C, 
picta la acțiunea alcalilor, dar se distrug în prezenţa aci- 
zilor. 

Policondensarea unui alt silazan, de astă dată а һехаїепі- 
liciclotrisilazanului la 450°C, a dat naștere unui polimer cu o 
mare stabilitate termică, insolubil în solvenți organici, neata- 
cabil de baze sau de acizi și care aderă perfect la sticlă sau 
metal, ceea ce ЇЇ poate face utilizabil în domeniul protecţiei 
suprafețelor. supuse încălzirilor ridicate. 


JOCUL STABILITĂȚII ŞI POLIMERII LINEARI 
POLICICLICI 


Faptul că monomerii silazanici dau naștere prin încălzire 
la policondensate policiclice stabile a condus la posibilitatea 
sintezei dirijate a polimerilor lineari policiclici ai silazanilor. 

Stabilitatea unui astfel de polimer este în funcţie de mai 
mulți factori, dintre care cel mai important este, fără îndoială, 
stabilitatea termică a unității structurale ciclice din care este 
constituit. Prin minuţioase cercetări de laborator s-a dovedit 
că această stabilitate descrește pe măsura creșterii ciclului 
silazanului (fig. 2). 

Polimerii lineari policiclici au fost sintetizați pornind atit 
de la silazani pentagonali cit și tetragonali бі produsele obți- 
nute au interesante caracteristici termice бі fizice. Sinteza 
monomerilor silazanici pentagonali sau tetragonali este o 
problemă care se realizează trecind prin mai multe faze de 
sinteză destul de dificile. 

Policondensarea unui monomer pentagonal de tipul 1,3- 
diaza-2 silaciclopentanului duce la formarea unui polimer 
cu structura arătată în fig. 3A. 

În funcţie de natura lui X și Б, polimerul poate fi de consis- 
tența uleiurilor, cauciucului sau rigid. Termostabilitatea va- 
riază între 310 și 397С. Uleiurile pot fi utilizate drept lubri- 
Напі pentru motoare. 

Policondensarea ciclodisilazanilor formează о mare уагіе- 
tate de polimeri cu structura generală, prezentată în figura 
3 B, ale căror proprietăţi sint și mai interesante. Este suficient 
să amintim că unii dintre aceștia au o stabilitate termică între 
440 şi 500°C, pot fi lichizi (între —20 $1 +460C), pot fi de tip 
cauciuc sau solizi, pentru ca să ne dăm seama că dintre toți 
polimerii de tip SiN aceștia vor fi primii care vor păşi de ре 
mesele de laborator în industrie. 

Rezultatele nu sint complete. Progresele realizate în de- 
cursul ultimilor ani permit să se înțeleagă mai bine o serie de 
aspecte ale unităţii structurale siliciu-azot. Ele ne arată în 
special că se pot produce macromolecule sintetice pe bază 
de siliciu şi azot, cu deosebite caracteristici termice și fizice. 
Un viitor plin de promisiuni și perspective se deschide acestui 
domeniu nou al polimerilor. De aceasta l-am și intitulat «poli- 
merii viitorului». 
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Industria materialelor plastice se prezintă în momentul de față, 
e plan mondial, cu indicele cel mai mare de creștere a producţiei. 
þh ultimele două decenii, producția de materiale plastice s-a dublat 
aproape la fiecare cinci ani. Numai în anul 1968 nivelul producţiei 
a atins 18 milioane de tone. 

Studiile efectuate recent cu privire la consumul de materiale 
plastice în țările Europei de vest au dus la concluzia că în deceniul 
care a început consumul pe locuitor va crește de la 19 la 48 kg. 
Cele mai solicitate materiale plastice vor fi în număr de trei, 
şi anume: policlorura de vinil, polistirenul și poliolefinele (poli- 
etilena, polipropilena), al căror procent va fi în 1980 de 60% din 
totalul producției de mase plastice. 

Policlorura de vinil se apreciază că va rămîne în tările тептіо- 
nate în următorii 12 ani polimerul de cel mai mare tonaj. Consumul 
ei se va ridica de la 1,5 milioane de tone, în anul 1967, la 4 milioane 
de tone în anul 1980. În ceea ce privește polistirenul, nivelul con- 
sumului urmează să crească de la 480 000 de tone la 1,3 milioane 
de tone în 1980. La acest consum mai trebuie adăugate încă 700 000 
de tone pentru copolimeri, asa încît necesarul de stiren al acestor 
țări la nivelul anului 1980 este estimat la 2 000 000 de tone. 

Din studiile de perspectivă efectuate recent a rezultat că pro- 
ducția mondială de materiale plastice va atinge, în volum, în anul 
1983 producția mondială de oțel, adică 120 de milioane mă, iar 
în anul 2000 va reprezenta un volum de 1,5 miliarde m?, respectiv 
de peste cinci ori volumul producției de oțel din acea perioadă, 
estimat la 287 de milioane т? Totodată se apreciază că la sfîrşitul 
secolului necesarul de materii prime, respectiv metale, produse 
naturale şi sintetice, va fi de circa 20 de ori mai mare decit cel 
actual. În prezent, din consumul total de materii prime naturale 
și sintetice al omenirii metalele reprezintă circa 60%, iar produsele 
sintetice, respectiv materialele plastice, circa 22% din acest соп- 
зит. La nivelul anului 2000 se apreciază că metalele vor reprezenta 
numai 19% din necesarul de materii prime al omenirii, în timp 
ce produsele sintetice vor reprezenta circa 78% din acest necesar. 

Producţia de fibre sintetice se află în continuă creștere pe plan 
mondial, datorită atit creşterii generale a nivelului de trai, cit 
și creșterii populației. Astfel, numai pentru Europa, o serie de 
studii recente prevăd că la sfîrşitul deceniului următor consumul 
de fibre textile numai pentru îmbrăcăminte va spori cu 200 000 
“ап. Un al doilea domeniu de creştere a consumului de fibre 
textile îl constituie utilizările casnice: tapiserie, covoare, perdele 
etc., al căror spor de consum va fi în Europa anului 1980 de peste 
500 000 de tone. La sfirșitul acestui deceniu, consumul de fibre 
textile al Europei va fi cu peste un milion de tone/an mai mare 
decit cel actual. Imposibilitatea acoperirii acestui spor cu fibre 
naturale și unele proprietăți superioare pe care le prezintă fibrele 
sintetice fac ca ponderea acestora din urmă să crească neîncetat 
în consumul total de fibre. Astfel, de exemplu, fibrele celulozice, 
care ocupau pînă acum cîțiva ani primul loc în fabricarea rețelelor 
cord în industria de anvelope din S.U.A., în acest ап se situează 
pe locul al treilea, cu un consum anual de 50 000 t, față de fibrele 
poliamidice, care ocupă primul loc, cu un consum anual de 136 000 с, 
sau de cele poliesterice,cu un consum anual de 52 000 t. La nivelul 
anului 1980, se apreciază că industria de anvelope va renunța 
complet la fibrele celulozice. 

O altă fibră naturală cu tendințe evidente de scădere o consti- 
tuie mătasea, a cărei producție mondială a scăzut de la 56 000 de 
tone în anul 1938 la 34 000 de tone în anul 1958 și s-a menținut de 
atunci la un nivel constant, ca urmare a înlocuirii ei cu fibre poli- 
amidice şi cu fibre poliesterice. 

În afara înlocuitorilor de sinteză ai mătăsii naturale menționați, 
cercetările efectuate în ultimii ani au permis realizarea şi indus- 
trializarea unor noi fibre sintetice cu proprietăți deosebite. 

Astfel, amintim de faptul că în anul acesta o firmă din S.U.A., 
Allied Chemical, va lansa, sub denumirea de Source, o nouă fibră 
alcătuită din doi constituenți, şi anume о poliamidă-poliester, 
care prezintă un luciu strălucitor. Tot în anul acesta, în Japonia, 
va fi pusă în funcțiune o instalație industrială pentru fabricarea 
unor fibre cazeinacrilice, care prezintă unele avantaje importante 
în comparaţie cu fibrele acrilice, atît sub aspectul rezistenţei la 
lumină cît și sub acela al prelucrării. Fibrele poliesterice modifi- . 
cate sînt folosite în ultimii doi ani ca înlocuitori ai mătăsii naturale. 
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CRIOȘOCUL 


Medicii au descoperit că azotul lichid poate deveni un instru- 
ment al medicinei. Organe ce urmează a fi tratate pot fi răcite 
cu ajutorul azotului lichid pină la o temperatură de minus 200°C! 
Crioterapiei i-au fost consacrate sesiuni științifice speciale, ca, 

„de exemplu, simpozionul ținut de curînd la Buffalo, unde comuni- 


- cările prezentate au relatat că pot fi tratate unele maladii foarte 


diferite, începind cu negii бі terminînd cu cancerul, 

Fizicienii și chimișştii ştiu incă de mult că frigul modifică sub- 
stanțele. Pentru aceștia tehnica frigului nu mai reprezintă de 
mult o noutate. Şi asupra substanţelor biologice frigul are o ac- 
(ішпе. La temperaturi scăzute (de la minus 76°С, produse de CO;, 
şi pînă la minus 200 С, produse de N lichid), toate procesele ma- 
teriei vii sint extrem de încetinite sau chiar oprite fără ca prin 
această «înghețare» să se producă deteriorări ale structurilor 
celulare. Nu se produc deteriorări, deoarece în ultimul timp s-a 
pus la punct o metodă de gradare în timp a procesului de Іпоһе- 
{аге la o anumită acceleraţie datorită căreia apa conținută în 
celule nu are timp să se transforme în cristale mari de gheaţă 
care să distrugă celula. Datorită acestei gradări de temperatură 
se formează numai cristale mici care nu influențează asupra pro- 
ceselor vitale. 

Toate aceste cunoștințe au fost aplicate în medicină, $1 în 
primul гіпа în cazul operaţiilor laborioase şi de durată unde аге 
loc încetinirea proceselor vitale și lipsa singerării plăgii operatorii. 
Această metodă s-a folosit în operaţii de cord іп S.U.A., etec- 
tuate chiar și asupra unor copii sugari. Pentru aceasta, pe lingă 
chirurgi, pediatri şi anestezisti, la operație au luat parte și spe- 
cialişti Іп criogenie. Prof. дг. Н. Killard a operat cu echipa sa pină 
acum 28 de cazuri la sugari. El precizează însă că la această me- 
todă se apelează numai atunci cind nu mai există nici o altă po- 
sibilitate. Practic, dr. Killard a operat sugari muribunzi și se poale 
considera un succes deosebit că 12 dintre ei au fost salvaţi {ага 
sa aibă urmări datorate acestei metode neobișnuite. Cel mai în 
virstă dintre aceșu copii are acum 4 апі. 

Dar cea mai importantă aplicare iși găsește crioșocul în tra- 
tarea acelor maladii în care se pune în valoare acțiunea sa dis- 
trugătoare. Exemple se găsesc în tratarea cancerului, în care se 
știe că țesutul canceros trebuie extirpat total, fără a lăsa în urmă 


nici o celulă care ar putea să producă o recidivă. Metoda obișnu- 
ită în chirurgia clasică a cancerului este aceea a bisturiului și a 
radiaţiilor. Metoda criogenică ar putea deveni о a treia metodă. 
La spitalul din Buffalo, în ultimii 4 ani au fost trataţt peste 100 de 
bolnavi de cancer prin această a treia metodă. Prin metoda crio- 
genică, de obicei întreaga tumoră malignă este îngheţată, după 
care urmează o degenerare a întregului țesut ce a fost îngheţat, 
topirea și eliminarea lui,la care contribuie şi funcţiile de apărare 
normală a organismului. Pe locul respectiv rămine o rană care e 
tratată în mod obișnuit ріпа la vindecare. Ingheţarea se face prin 
instrumente care folosesc azotul lichid la temperatura de minus 
200°C. Întreaga operație durează 5 minute, Se întelege că această 
metodă, cu tot numărul mare de operaţii efectuate pînă în prezent, 
nu a ieşit încă din stadiul de cercetare. Rămine de stabilit în care 
cazuri este în special aplicabilă. 

De o importanţă deosebită se bucură crioşocul și în tratarea 
maladiei lui Parkinson. Operația constă în aceea că printr-o son- 
dă răcită cu azot lichid se ajunge în talamus în centrul creierului, 
distrugindu-se local zona bolnavă. 

După aceste operații deosebit de grele și spectaculoase apare 
aproape nelnsemnat de amintit tratarea prin frig а negilor. Într-o 
experienţă ре 200 de studenți au fost trataţi 745 de negi cu azot 
lichid timp de 3-6 minute. S-a constatat că pentru distrugerea 
lor, de obicei, o şedinţă a fost suficientă. Numai în 2 cazuri au 
rămas cicatrici și Іп 3 s-au produs recidive de negi. Crioșocul 
și-a găsit aplicaţii deosebite în conservarea biopreparatelor, și 
în special Іп conservarea singelui și a spermatozoizilor. 

Astfel, dacă sîngele este introdus în azot lichid şi apoi геїп- 
călzit brusc, 70% din hematii rămin intacte. Prin aceeași metodă 
de răcire cu azot lichid s-a reușit conservarea timp de ani de zile 
a spermei necesară în însămințările artificiale. 

Aflată încă la începuturile sale, metoda crioșocului va constitui 
una dintre terapiile viitorului. De ea se va folosi probabil, după 
cum ne informează revista «Hobby», și cosmonautica. S-ar putea 
ca astronauții care vor călători timp de апі sau zeci de апі în spa- 
tiul cosmic să suporte teribila linişte а infinitului cosmic în stare 
anabiotică și să-și reia activitatea cu puțin înainte de atingerea 
obiectivelor spațiale, 
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Viteze: 1-а 20 km/h; а ІІ-а 28 km/h; a Ill-a 
45 km/h. Mers înapoi — 20 km/h; 
Caroserie: portantă, abitacol sferic cu vi- 
zibilitate totală, 2 locuri; 

Roţi și cauciucuri: 16 х 400 cu presiune 
з коет“; 

Frine: hidraulice 81 auxiliară mecanică; 
Suspensie: independentă, amortizantă; 
Direcția: mecanică, demultiplicarea 48: 1; 
Echipament electric: generator de curent 
alternativ, regulator automat, 2 baterii de 
acumulatoare, fiecare 12 V, 50 Ah, 16 sigu- 
гап{е, 2 faruri, 2 lumini de poziţie, 2 stopuri, 
2 indicatoare de direcție, lumină număr 
spate, clape luminoase la tabloul de bord; 
Accesorii și tablou de bord: claxon, 3 о- 
glinzi retrovizoare, un vitezometru, un kilo- 
metraj, lămpi indicatoare la bord pentru 
luminile de poziție și pentru viteze (3); 
Rezervor combustibil: 19 | amestec ben- 
zină-ulei 1/20; 

Greutate: до! 625 kg, încărcat 779 kg. 
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de acest їе! şi de asemenea proporții саге se 
publică în (аға noastră, va servi nu numai 
inginerilor și tehnicienilor, dar și cititorilor 
care nu găsesc unli termeni în dicționarele 
generale, cum și serviciilor de documentare, 
bibliotecilor tehnice, diverselor servicii de 
traduceri, oamenilor de știință, cercetătorilor, 
prolectanților, cadrelor didactice, studenților. 

1, Craiu, Gh. Mihoc, V. Сгаіи: «Matematici 
pentru economiști». 

Primul volum a apărut în anul 1966. Acest 
al doilea volum conține elemente de teoria 
mulțimilor și operații cu mulțimi, noțiune de 
funcție necesară pentru înțelegerea noțiunii 
de variabilă aleatoare. 

Gh. Mityko și ing. M. Ciucă: «Alimentarea 
receptoarelor de radio și televiziune». 

Făcind parte din seria «Radioreceptoare», 
lucrarea contine teoria, proiectarea și con- 
strucția blocurilor de alimentare a гадіогесер- 
toarelor şi televizoarelor cu tuburi electronice 
şi cu tranzistoare. 

С. Andrejcsik: «Aplicaţii ale fotografiei 
în stiință și tehnică». 

Lucrarea de față este consacrată metodelor 
fotografice deosebite, cum sint: microfotogra- 
fierea, fotografia de precizie, fotogratia іп 
lumină infraroşie, în lumină fluorescentă, fóto- 


m m a a m а... ma ы 


grafia «umbrelor proiectate», fotografia în 
slujba organizării ştiinţifice a producției, inter- 
pretarea fotografiilor etc. 


ÎN EDITURA POLITICĂ 


«Conducerea йіп нісі a intreprinderii» 
(Biblioteca organizării şi conducerii știinti- 


ce). 

Activitatea de conducere capătă valențe 
nol, iar necesitatea creșterii permanente а 
eficienței ei se impune a fi studiată și situată 
în contextul măsurilor ce prefigurează cadrul 
de dezvoltare a economiei noastre, atit Іа 
nivel macroeconomic cit $1 — în condițiile 
acordării de competențe sporite Іпігергіпде- 
rii — pe toate treptele ierarhice și comparti- 
mentele de muncă estela. 

— Care sint principiile directoare de con- 
ducere a întreprinderii noastre? 

— Un conducător trebuie să fie un realiza- 
tor, adică să desfăşoare е! însuși o muncă 
de concepție fructuoasă, să găsească idei 
și soluții care, aplicate, să determine ca acti- 
are intreprinderii să devină tot mai efi- 
с А 

lată ideile care stau la baza acestei intere- 
sante lucrări realizată pe bâza colaborării 
unor prestigioși autori. 


BARCĂ-ROBOT 
CU VELE 


În Oceanul Atlantic și-a făcut recent apariția un nou tip de 
ambarcație pentru cercetări, «barca-robot cu vele». Această 
barcă fără echipaj navighează pe o rută dinainte stabilită cu 
ajutorul energiei eoliene, care acționează asupra velelor și a 
unui generator electric. Barca-robot este telecomandată și se 
poate opri automat într-un anumit punct, unde staționează cit 
timp se consideră necesar. Ea navighează și ре mare furtunoasă, 
continulndu-și cu precizie drumul, chiar împotriva vintului, 
constituind o platformă stabilă pentru o mulțime de aparate 
de cercetări științifice. 

Denumirea dată de oamenii de știință care au creat această 
ambarcație este SKAMP, ceea ce înseamnă prescurtat «plat- 
formă staționară și mobilă», 

Felul cum este construit și forma velelor fac ca vasul-robot 
să aibă pertormanțele despre care am vorbit. Corpul lui este alcă- 
tuit dintr-un disc cu diametrul de 3 m și greutatea de 850 kg, 
iar suprafața portanță a velelor este de 4,5 т", Atit velele duble 
cit și cele două aripi subacvatice au іп secțiune profilul de aripă 
de avion. Velele care sint din masă plastică, elastomer spongios, 
pot rezista la un vint de 20 m/secundă, unghiul de atac fiind de 
5° și viteza de 4 noduri. Velele se pot roti pină la 3%. Corpul 
vasului și aripile subacvatice sint din masă plastică, armată 
cu fibră de sticlă. Bateriile electrice de bord, care furnizează 
energia necesară dispozitivelor de direcție, mecanismului de 
rotire а velelor, aparatelor de гесёрііе a comenzilor și de trans- 
misie a datelor științifice, sint continuu încărcate cu ajutorul 
generatorului eolian. 

SKAMP este telecomandat de la un centru aflat pe țărm. 
Pentru călătorii pe distanțe mai mari, de peste 3 000 de mile, 
la bordul vasului se află un calculator care stabileşte ruta, un- 
ghiul optim al velelor corespunzător forței vintului, transmiterea 
periodică a datelor etc. 

Cu ajutorul velierului-robot s-au măsurat caracteristicile de 


suprafață ale curentului Golfstream, temperatura și viteza 
unor curenți oceanici, date astronomice etc., iar datorită navi- 
са[е! fără zgomot s-au recepționat semnale acustice din aer 
бі apă. Calculatorul de la bord stabilește la fiecare două ore 
poziția exactă a vasului și o' transmite la bază împreună cu 


datele științifice culese. (Dupa! о 


AUTO- 


BASCULANTĂ 
URIAȘĂ 

cu acţionare 
electrică 


Bel AZ-549 este o uriașă auto- 
basculantă pe care au creat-o re- 
cent constructorii de mașini din 
orașul Jodino-Bielorusia. Înaltă cît о 
casă cu două etaje, cu o lungime 
de aproape 10 m, autobasculanta 
poate transporta o încărcătură de 
pînă la 80 de tone, descărcarea efec- 
сиіпди-зе automat. Sub sarcină, bas- 
culanta  cîntăreşte 123 de tone. 
Ea este dotată cu un motor de 850 
CP și poate rula cu o viteză de 
pînă la 65 km/oră. 

În locul obișnuitei transmisii me- 
canice, noul autocamion foloseşte 
acționarea electrică. Motorul pune 
în mişcare un generator care pro- 
duce energie electrică. Aceasta este 
transmisă unor electromotoare pu- 
ternice, amplasate în roțile din spa- 
te, ceea ce are drept rezultat un 
dublu efect: în primul rînd s-a 
micşorat greutatea mașinii, pe sea- 


ma faptului că nu mai sînt necesare 
cutia de viteze, axul cardanic și 
diferențialul, iar în al doilea rînd 
s-au înregistrat ameliorări impor- 
tante іп ceea ce privește puterea. 

Sistemul hidraulic de comandă al 
mașinii ușurează mult munca şoferu- 
lui pe un asemenea autovehicul gi- 
gantic. 

Noua mașină Bel AZ-549 este 
destinată transportului oricărui fel 
de încărcătură în vrac, al minereu- 
rilor din cariere etc. Cabina auto- 
basculantei fereşte pe şofer de praf, 
zgomot și alte intemperii. Ea are 
geamuri din sticlă incasabilă, este 


ermetic închisă și este prevăzută 
cu izolație sonoră și termică. În 
zilele de caniculă un ventilator îm- 
prospătează aerul, iar pe timp de 
ger intră în funcţiune un sistem 
de încălzire special. 

Deși este atît de masivă, auto- 
basculanta constructorilor bieloruși 
poate fi manevrată cu ușurință. 
Ea se mișcă fără nici o greutate în 
îmbulzeala permanentă a mașinilor 
din cariere, uriașa basculantă pu- 
tînd vira pe о rază aproape egală 
cu propria-i lungime, lucru pe care 
nu-l poate face nici un automobil, 
cum ar fi, de exemplu, «Volga». 
(După „NAUKA | JIZNI") 


SE a. 


Un rezervor cu capacitatea de 84 mili- 
oane de litri constituie cel mai mare depo- 
zit submarin de țiței din lume. El se află 
— după cum ne relatează revista «Hobby» 
— în Golful Persic, în largul Coastei Pira- 
ților. 

Recent, în dreptul coastei şeicatului Du- 
bai, au fost descoperite bogate zăcăminte 
petrolifere submarine. În acest loc s-a 
construit șantierul de extracție Fateh, {1- 
teiul fiind exploatat cu ajutorul instalații- 
lor plutitoare de foraj şi depozitat tot acolo, 
folosind o realizare tehnică remarcabilă. 
Este vorba de un rezervor submarin uriaș, 
aşezat în mijlocul Golfului Persic, care 
seamănă cu o pilnie răsturnată, construit 
din oţel și cîntărind gol peste 15 000 de 
tone. Înălțimea acestuia este aceea a unei 
case cu 20 de etaje, iar gura «pilniei» poate 
acoperi suprafața unui teren de fotbal. 
Giganticul rezervor, din care se poate ob- 
serva, apărind deasupra valurilor, turnul 
înalt de 12 m de la partea superioară cu- 
prinde în «stomacul» său o cantitate de 
84 milioane litri de ţiţei. Construcţia rezer- 
vorului la țărm, pe nisipurile Coastei Pira- 
Шог, şi transportul lui pe apă spre cîm- 
purile de foraj submarine au reprezentat o 
adevărată performanță tehnică. Proiecta- 
rea, construcția, transportul şi instalarea 
lui au durat peste 5 ani. 

Construcţia uriașului recipient, fără fund, 
s-a desfăşurat pe plajă. Dimensiunile sale 
neobişnuite (înălțimea de 61 m și diame- 
trul la bază de 82 m) au făcut ca la montaj 
să se aplice metode deosebite. În final, în 
jurul turnului de la partea superioară, s-a 
așezat o platformă pe care au fost instalate 
dispozitivele de pompare a țițeiului. 

Probleme deosebite au ridicat lansarea 
la apă, transportul ріпа la locul de ітег- 
siune şi instalarea rezervorului pe fundul 
marin. Astfel, după ce a fost construit și a 
primit denumirea de Khazzan Dubai |, re- 
zervorul a fost lansat la apă printr-un canal. 
În prealabil, în interiorul rezervorului s-a 


umflat un balon cu aer comprimat spre 
a-l face să plutească. 

Pentru a se evita răsturnarea s-a așteptat 
timp de 14 zile venirea fluxului, ca să ridice 
nivelul apei în canal. Operația lansării а 
durat numai 3 ore, după care uriașul rezer- 
vor a început să plutească pe mare, avind 
pescajul de numai 80 cm. Două puternice 
remorchere, între care şi olandezul «Zwarte 
Zee» din Rotterdam, cel mai mare din lume, 
au remorcat rezervorul pe o distanță de 
peste 90 km, manevră foarte dificilă, care a 
durat o zi întreagă. Ajuns în zona petro- 
liferă, rezervorul a fost manevrat cu precizie, 
astfel încît, după evacuarea aerului, el s-a 
scufundat lent pină ce a atins fundul marin 


la 50 m adincime. Aici, echipe de scafandri 
autonomi l-au ancorat de stilpii de oțel 
înfipţi dinainte în locul stabilit, 

Principiul depozitării produselor petroli- 
fere în rezervoare scufundate, fără fund, este 
simplu: petrolul, avînd greutatea specifică 
de cca. 0,8, plutește deasupra apei. іп 
felul acesta, apa poate constitui partea de 
jos a recipientului — deci fundul rezervo- 
rului. Теш! estet pompat pe sus cu pre- 
siune, împingînd apa care este evacuată 
prin ventilele aflate la partea inferioară pe 
circumferința rezervorului. Aceste ventile 
sint amplasate deasupra nivelului fundului 
mării, pentru a lăsa un strat de apă să 
izoleze ţiţeiul de nisipul de pe fund. Cind 
rezervorul s-a umplut, ventilele se închid. 
La golirea țițeiului în petroliere, ventilele 
se deschid din nou, permiţind ridicarea 
apei în rezervor, presiunea acesteia făcînd 
ca pomparea să se realizeze folosind mai 
puțină energie. 

La Fateh s-a realizat un adevărat complex, 
'care deservește producția anuală de 7,5 
milioane tone de ţiţei din această zonă. 


Transportul 
domului 
pe mare 


— Tovarășe director! găsesc că restul veselei este pe nedrept 
subestimat, de aceea propun acest proiect revendicativ... 


| ~ mi 
| Tae А 

--.. Dacă nu cumpăraţi un detector tip K.V. 18 
pentru pantofi, demisionez. 


* ч ГАА 
i Mari 
ые: 


— Ai văzul, агада? Сіпа te-ajută 
! fizicul te lansezi repede... 

— Tereferi la girafă ?... 

— Bineinteles, a ajuns antenă la 
|» viziune, tul 


——+— ———————— 
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— FĂRĂ CUVINTE (După «PRIRODA») 


(După «HOBBY») 
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CLIMATRONUL — unul dintre punctele de atracție a 
turiştilor care vizitează Grădina botanică Missouri din St. 
Louis. О imensă cupolă din metal şi mase plastice ține de;aco: 
perămiînt pentru plantele din aproape toate zonele tropicale. 
Condiţiile specifice creșterii acestor plante sînt asigurate prin 
instalații de climatizare. 
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COPERTA 


Turismul 

submarin japonez 

în următorii ani oferă 
vizitatorilor săi 

turnurile 

cu vedere panoramică 
din adincurile marine, 
pentru a admira 

în lumina feerică 

| a reflectoarelor 
“A grădinile subacvatice 


Ш Poliapa — formă moleculară anormală a apei — a stirnit 
o controversă pasionantă (p. 8) 

Ш Viitorul motoarelor termice (p. 10) 

Ш Orașe etajate, rezultatul fanteziei constructorilor ce prefigurează 
centrele urbane ale viitorului (p. 46) 


DIN Bancuri petroliere submarine sub өһефигіе arctice (р. 51) 
Ш A fost obținută antimaterie în laborator... (р. 53) 
SUMAR Ш Containere zburătoare (p.6) 


fi Baloane impotriva «ciumei» negre (p. 53) 
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rapidă. Pentru reușită, o voinţă de Нег şi exersare ore în șir zi de zi. 
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În ultimii ani presa, televiziunea și radioul ne-au relatat, din ce 
în ce mai frecvent, aspecte îngrijorătoare create prin poluarea 
apelor în diferite părți ale lumii. 

O substanţă deosebit de nocivă destinată combaterii dăună- 
torilor a ajuns, prin accident, în apele Rinului, agravind poluarea 
curentă și primejduind folosirea apelor fluviului pe o zonă foarte 
intinsă. Ca urmare a evacuării unor deșeuri industriale din unele 
riuri dispar specii de peşti care constituiau în trecut o importantă 
bogăție. Necruțătoarea «maree neagră», provocată de reziduurile 
petroliere în mări şi oceane, ameninţă plaje și locuri de pescuit. 
Locuitorii din centre populate alimentate cu apă potabilă provenită 
din riuri ce trec prin zone industriale se pling uneori de gustul 
neplăcut al acestei ape. Reziduuri radioactive, depozitate în 
adincul oceanului cu măsuri deosebite de precauţie, se regăsesc 
uneori la mari distanțe. 

Unele aspecte ale poluării apelor sint impresionante prin mă- 
rimea cifrelor care o caracterizează. Cantitatea de hidrocarburi 
pierdute sau evacuate anual ca deșeuri în apele continetale 
de suprafață şi subterane depășește 30 milioane de tone, din 
care circa 5 milioane sint evacuate direct іп пап şi oceane. 

Mulțimea și importanța unor astfel de aspecte pun pe ginduri 
tehnicieni, economiști și sociologi, trezesc un deosebit interes 
în cadrul opiniei publice din toate ţările. 

Pesimiștii ісі pun întrebarea dacă poluarea apelor nu a devenit 
cumva un tribut inevitabil plătit civilizaţiei. Specialiştii învaţă 
din neajunsurile înregistrate, concep și pun în practică procedee 
tot mai perfecţionate pentru protecţia calității apelor. Adoptarea 
unor astfel de procedee în paralel cu dezvoltarea economică 
generală s-a dovedit indispensabilă. 


Е 
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Referindu-se la programul naţional 
privind gospodărirea apelor, 

tovarășul Nicolae Ceaușescu spunea: 
«Se știe că asigurarea apei, 

îndeosebi a celei potabile, 

devine o problemă de prim ordin 
entru existența societății moderne. 
n acest sens avem o înaltă răspundere 

față de viitorul națiunii noastre...» 
«În acest program este necesar 

să se țină seama de toate 

cerințele de apă — 

actuale și de perspectivă — 

prevăzîndu-se măsuri ferme, 

aș spune drastice, 

pentru împiedicarea poluării apei, 

problemă pe care o consider 

de interes național.» 


DLUAREA 
APELOR 


O FATALITATE 
қ INEVITABILA ? 

SPECIALIȘTII 

SPUN NU! 


Ing. C. RĂDESCU 


APA ÎN PERICOL? 


Omenirea este azi conștientă că apa potabilă este un bun 
limitat cantitativ, a cărei calitate trebuie păzită energic de perico- 
lul poluării. 

Cea mai mare parte din apa planetei noastre este apa sărată 
a mărilor şi oceanelor, cu un„volum apreciat la un miliard și 
300 milioane Кт’. Această apă nu poate fi însă folosită ca atare 
іп industrie, agricultură sau în menaj din cauza gradului sau 
ridicat de mineralizare, Demineralizarea apei de mare fiind incă 
o operație relativ costisitoare, omenirea trebuie să utilizeze în 
primul rînd rezervele de apă dulce ale globului. Aceste rezerve 
sint mult mai mici. Peste 35 milioane Кт” de apă dulce sint imo- 
bilizate în gheţurile zonelor polare. Majoritatea specialiştilor 
evaluează Іа cel mult 50 000 km? cantitatea de apă dulce utiliza- 
bilă anual din apele de suprafaţă și subterane. 

Dezvoltarea industriei și agriculturii, ca şi creșterea explozivă 
a populaţiei fac să crească nevoile de apă într-un ritm din ce în 
ce mai ridicat. Experienţa ţărilor dezvoltate conduce la apre- 
cierea volumului de apă necesar în viitor pentru satisfacerea ne- 
voilor directe şi indirecte ale omenirii la 4—5 mi de apă pe locuitor 
şi pe zi. La acest nivel al cerinţelor, rezervele de apă ale globului ar 
ajunge să fie epuizate de o populaţie de circa 10—20 miliarde de 
locuitori, cifră care va fi atinsă, după spusele demografilor, în 
secolul următor. 

Resursele naturale de apă dulce variază însă foarte mult şi de 
la {ага la ţară, în funcţie — în primul rind — de condiţiile climatice, 
astfel încît epuizarea lor pentru anumite regiuni ale globului 
poate fi accentuată. Încă de pe acum se resimte, în unele părţi 
ale lumii, o lipsă acută de apă în anotimpurile secetoase. 


А 


RAFINĂRIA 


Formele de poluare a apei $1 neajunsurile ре care aceasta le 
provoacă sint foarte variate. De exemplu, particulele în suspen- 
sie, mai grele decit apa, provenite de la prelucrarea minereurilor, 
din unele procese industriale, din apele uzate ale centrelor 
populate se depun în albiile cursurilor de арӣ, Depunerile masive 
de acest fel stinjenesc scurgerea normală a apelor și afectează 
echilibrul biologic al mediului acvatic, atit prin efectul mecanic 
al acoperirii fundului și al unor forme de viaţă cit și prin efectul 
de modificare a chimismului apei, după natura substanțelor 
respective. 7 

Materiile mai ușoare ca ара, cum sint grăsimile și hidrocar- 
burile, deșeurile vegetale, diferite spume, plutesc în strat mai mult 
sau mai puțin compact la suprafața apei, dăunind aspectului 
acesteia și micşorind contactul cu aerul, indispensabil pentru 
regenerarea naturală a calității apei. 

Unul din aspectele cele mai răspindite ale poluării este redu- 
cerea cantităţii de oxigen dizolvat din apele de suprafaţă. Sub- 
stanţele organice care se găsesc Іп apele uzate evacuate prin 
rețeaua de canalizare a centrelor populate, din apele uzate de la 
obiective agrozootehnice şi ale industriei alimentare etc. consumă 
oxigenul dizolvat în apă prin desfășurarea unor procese chimice 
și biologice. Mineralizarea treptată a substanţelor organice po- 
luante are loc în special pe seama oxigenului dizolvat, prezent în 
apă. Concomitent, apa recapătă oxigen prin reaerarea în contact 
cu aerul atmosferic și prin activitatea de fotosinteză a unor plante 
acvatice. Rezultă deci o regenerare naturală a apei poluate cu sub- 
stanțe organice, regenerare care este cunoscută sub numele de 
«autoepurare». Dacă poluarea este puternică, oxigenul dizolvat în 
apă este consumat în întregime. Formele de viaţă care au nevoie de 
oxigen dispar şi sint înlocuite de forme inferioare, anaerobe. 

O altă sursă de poluare o constituie sărurile unor metale grele 
care nu se descompun în condiţiile întilnite în apele naturale. Ele, 
fiind purtate de apele curgătoare pină în mări și oceane, contri- 
оше та mârirea continuă a concentraţiei acestora. 

Aceste săruri sint greu de înlăturat în instalaţiile care tra- 
tează apa în scopul folosirii ei în economie. Exemplul tipic al 
poluării prin mineralizare este acela al apelor ce conțin clorură 
de sodiu, cum sint apele de zăcămint extrase din straturile de 
mare adincime odată cu petrolul 31 separate de acesta sau apele 
uzate evacuate de uzinele clorosodice. 
+-  Larindul său evacuarea în ape а unor substanţe toxice îndeosebi 
a celor al căror efect creşte în timp pentru organismele care 
consumă apă poluată, datorită acumulării lor în organism, așa 
cum este cazul plumbului, constituie o formă de poluare deosebit 
de primejdioasă. Pe lingă substanţele toxice provenite de la 
unele procedee industriale de mult cunoscute, cum este cazul 
apelor cu cianuri și săruri de crom de la băile de acoperiri meta- 
lice prin galvanizare sau а! apelor cu compuşi de plumb, cupru, 
zinc de la prelucrarea minereurilor și metalelor neteroase, in- 
dustria modernă a introdus în practică substanţe cu o toxicitate 
deosebit de ridicată, cum sint, de exemplu, cele folosite pentru 
combaterea dăunătorilor. 

Aceste din urmă substanţe pot ajunge în ape sub formă de 
reziduuri ale uzinelor care le produc și, în special, ca urmare a 
răspindirii lor, fără măsuri de precauție, din avioane care trec 
atit pe deasupra terenurilor саге sint tratate, cit $1 a rturilor, 
fluviilor şi lacurilor. În mare parte, substanţele de acest fel răs- 
pindite pe terenuri sînt antrenate în cursurile de apă prin apele 
de ploaie. 

Atenţia se îndreaptă tot mai mult în ultima vreme asupra po- 
luării termice, ca urmare а folosirii apei ca agent de răcire în 
industrie, și Іп special în centralele energetice. 


Evacuate în rituri şi în lacuri, apele calde de la răcirea instala- 
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{Шог produc, prin creșterea temperaturii, efecte dăunătoare, în 
primul rînd, prin reducerea cantității de oxigen dizolvat, datorită 
descreșterii solubilităţii oxigenului în apă. 

Folosirea energiei nucleare a condus la apariţia unei noi forme 
de poluare a apei: cea radioactivă. Această poluare provine de la 
extragerea și prelucrarea minereurilor radioactive, de la exploa- 
tarea reactoarelor și acceleratoarelor de particule și de la folo- 
sirea izotopilor radioactivi la cercetarea științifică în medicină 
şi tehnică. Evacuarea și depozitarea finală a deșeurilor гадіоас- 
tive impun măsuri speciale şi pentru protecția calității 'apelor. 


«A PREVENI ESTE MAI UȘOR DECIT A VINDECA» 


Poluarea apelor provoacă neajunsuri atit pe plan economic, 
cit și sub aspect sanitar și estetic. O consecinţă, sesizabilă 
direct, a poluării apelor este distruaerea faunei și florei şi іл 
final al fondului piscicol. Un alt neajuns este acela că instalaţiile 
de alimentare cu apă provenită din surse poluate devin mai 
complexe, deci mai costisitoare atit ca investiţie cit și sub aspectul 
cheltuielilor de exploatare. Dacă poluarea depășește anumite 
limite, apa nu mai poate fi folosită și sînt necesare cheltuieli su- 
plimentare importante pentru ca să se aducă apă mai curată de 
la distanțe mari. 

Poluarea, constitule un important pericol sanitar dacă apa 
este folosită pentru alimentarea cu apă potabilă, pentru ștran- 
duri sau pentru sporturi nautice. Un raport al UNESCO din anii 
trecuţi arată că un pat de spital din patru, în lume, este ocupat 
de un bolnav victimă a poluării apelor. 

Apele poluate îşi pierd și caracterul de element peisagistic 
$1 de locuri preferate pentru activităţile de agrement, putind 
deprecia valoarea unor zone turistice. Nu sint de neglijat nici 
neajunsurile de ordin ştiinţific legate de dispariția unor specii 
de organisme acvatice, uneori unice în lume, ca urmare a poluării 
apelor care le adăpostesc. 

Faţă de creșterea importantă a consumurilor de apă, care im- 
pune folosirea de mai multe ori a apei de-a lungul fiecărui rlu, 
rezultă că măsurile de combatere a poluării trebuie să fie din ce 
în ce mai severe. Cea mai mare pondere în cadrul acestor măsuri 
о au cele de reducere a nocivităţii apelor uzate la locul lor de pro- 
ducere, Pentru apele uzate provenite din industrie este valabil 
principiul că «a preveni este mai ușor decit a vindeca». Se folo- 
sesc de aceea toate căile pentru a reduce nocivitatea apelor eva- 
cuate, în primul rînd prin măsuri ce se referă la tehnologiile de 
fabricație. În numeroase cazuri este mai avantajos să se Înlocu- 
iască unii reactivi саге conţin substanțe nocive cu alţi reactivi 
inofensivi sau să se înlocuiască procesele umede de fabricaţie си 
procese semiumede sau uscate, ori să se retolosească integral 
apa în aceeași unitate, după o curăţire parțială, decit să se recurgă 
la tratări costisitoare ale apelor uzate, pentru a reţine sau dis- 
truge substanțele incriminate. 


EPURAREA, 
UN PROCES COMPLEX DE ÎNSĂNĂTOȘIRE A APELOR 


Calea principală de luptă Impotriva poluării apelor rămine 
epurarea apelor uzate. Se folosește, în primul rind, epurarea 
recuperativă, care urmărește reținerea din apele uzate a unor 
substanţe: utile sau folosirea lor pentru procese de producție 
secundare. Se recuperează astfel cantități importante de fenoli, 
fibre de celuloză și de lemn, hidrocarburi, acizi ș.a. De asemenea, 
se folosesc apewe uzate pentru producerea unor substanțe utile, 
prin procese care le reduc concomitent nocivitatea. Așa, de 
exemplu, Fabrica de celuloză şi hirtie Zărnești $1 secția de plăci. 
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DECANTARE 


fibrolemnoase a Combinatului de industrializare a lemnului din 
а, produc cantități importante de drojdie furajeră din apele 
uzate. 

Іп cele mai multe cazuri însă se folosește epurarea prin рго- 
cedee de separare sau distrugere a substanțelor nocive. Pro- 
cesele de epurare sînt foarte variate și complexe, punind în 
acțiune procedee fizice, chimice sau biologice, în instalații a 
căror complexitate este comparabilă cu cea a unor unități teh- 
nologice industriale. Pentru indepărtarea corpurilor străine;de 
diferite dimensiuni, apele uzate sint trecute prin structuri cu 
goluri, care rețin corpurile mai mari decît interspaţiile acestora. 
instalaţiile bazate ре astfel de structuri au o complexitate diterită, 
de la grătarele tormate din bare metalice și sitele simple pină la 
instalaţiile de microsite rotative, filtre presă, filtre cu vid sau 
filtre cu materiale granulate, gravitaționale și sub presiune. 

Diferența de densitate a unor substanțe străine în raport cu 
apa permite separarea lor gravitațională prin depunere în bazine 


de decantare, pentru cele mai grele decit apa, sau prin ridicarea 


lor la suprafață în separatoare de grăsimi și de hidrocarburi, 
pentru cele mai ușoare. Limpezirea prin decantare a apelor uzate 
care conțin în suspensie particule foarte fine, coloidale, poate fi 
uşurată prin adăugarea de substanţe care neutralizează sarcina 
electrică a particulelor coloidale, provocind aglomerarea lor în 
Носоапе cu viteză de decantare apreciabilă. O variantă intensivă 
a separării ре baza diferenței de densitate o constituie centrifu- 
garea în hidrocicloane sau în centrifuge special concepute. 

Procesele de extracție care se bazează pe solubilitatea diferen- 
tiată a unor poluanti în raport cu apele uzate permit separarea 
și eventual vaioriticarea unor anumite substanţe din aceste ape. 
Se poate ajuta astfel epurarea unor аре tenoiice concentrate prin 
extragerea fenolilor în coloane speciale, folosind ca solvent 
alcoolul butilic, eterul izopropilic sau o substanță special con- 
cepută, fenosolvanul. к 

Unele substanţe organice, care produc gustul și mirosul ne- 
plăcut а! apelor potabile provenite din apele poluate, pot fi re- 
ținute cu ajutorul substanțelor adsorbante, ca, de exemplu, 
în filtre cu cărbune activ. Poluanţii care spumează, cum sint 
detergenții, pot fi îndepărtați prin provocarea spumării cu ajuto- 
rul aerului insuflat ori prin agitare intensă. Cea mai mare parte 
a substanțelor respective se concentrează în spumă și pot fi 
îndepărtate odată cu aceasta. 

n cazuri extreme, cind apele uzate sint foarte greu de tratat 
și au o nocivitate ridicată, cum este cazul leșiilor de la fabricarea 
celulozei — sulfit, se poate recurge la o soluție extremă: evapo- 
rarea totală a apelor uzate, fie în mod lent, în bazinele de evapo- 
rare cu o mare suprafaţă, fie în evaporatoare cu aport de căldură. 

Tot atit de variată este și gama proceselor chimice de epurare. 
Foarte des este necesar să se corecteze pH-ul unor ape uzate 
alcaline ori acide, pentru a le aduce la valori apropiate de cele 
ale unor ape neutre, în limitele de admisibilitate impuse de eva- 
cuarea lor їп "іш. Apele uzate acide se neutralizează cu carbonat 
de calciu și magneziu (dolomită), hidroxid ae calciu ş.a. Pentru 
neutralizarea apelor alcaline se folosesc reziduuri acide sau, 
mai frecvent, bioxidul de carbon din gazele arse de la centralele 
termice sau din procesele de producție, ori cel format prin func- 
ționarea unor arzătoare speciale, scufundate în apa uzată. 

Охідагеа chimică, cu clor, ozon, permanganat de potasiu sau 
alte substanțe oxidante, se folosește atit pentru dezinfecția unor 
ape epurate, în care persistă bioagenți patogeni, cit și pentru 
oxidarea globală a substanțelor organice, ori pentru oxidarea 
anumitor substanțe nocive, са, de exemplu, cianurile. 


Epurarea chimică impune folosirea de instalaţii adecvate рго- 


ceselor chimice utilizate, instalaţii care constau, de cele mai 
multe ori, din bazine de amestec și de reacție, avind ca anexe 
sisteme de preparare și dozare a reactivilor, de obicei automati- 
zate. Multe din reacțiile chimice care intervin în aceste procese 


„duc la formarea де precipitate care sînt conduse pentru decan- 


tare în bazine anume concepute. Nămolul format este deshidratat, 
fie pe paturi drenate, fie Іп instalaţii de filtre sau centrifuge, pentru 
a se putea manipula și depozita în condiţii convenabile. 


BACTERIILE EPURATOARE 


Deosebit de ingenioase și interesante sint instalaţiile де epu-. 
rare Іп care se folosesc în mod intensiv și dirijat procese biologice 
сеза cu cele care intervin їп autoepurarea naturală a cursurilor 

e apă. 

În astfel de instalaţii efectul de epurare se realizează prin degra- 
darea biochimică a substanțelor organice dizolvate în apă, cu 
ajutorul unor microorganisme care folosesc aceste substanțe 
pentru sinteza de protoplasmă nouă şi pentru obținerea de ener- 
gie. Microorganismele utilizeaza іп acest scop fie oxigenul dizol- 
vat în apă, dacă există și este reînnoit în cantitate suticientă, Не, 
dacă oxigenul dizolvat lipseşte, oxigenul produs din însăşi apa 
tratată, în procese anaerobe. 

Epurarea biologică a apelor cu conținut de substanțe organice 
se realizează, cu rare excepții, prin procese aerobe, în care este 
necesară aerarea artificială a apei uzate, Biocenoza, ansamblul 
de micro și macroorganisme care asigură epurarea, se formează 
în instalații prin «Іпвӛтіп(агеа» cu nămol din alte instalații sau, 
în mod natural, prin selecția, adaptarea și înmulțirea treptată a 
organismelor existente în mediu. Uneori se folosesc și culturi 


`. де specii adaptate la consumul anumitor substanțe nocive, de 


: exemplu а! fenolilor, 


În unele instalaţii aceste organisme sint fixate ре un mediu 


` ре care îl acoperă cu o pojghiţă numită «peliculă biologică» și саге 


constituie elementul activ al epurării. În cazul biofiltrelor, mediul 
este constituit dintr-un material granular: cocs, zgură, piatră 
spartă sau din material plastic cu structură specială, Apa uzată 
este împrăștiată сї mai uniform la suprafața biofiltrului și se 
scurge prin interspațiile materialului suport, venind în contact 
cu pelicula biologică pe care o hrănește $1 care consumă,treptat, 
substanțele organice. 

În altă categorie de instalaţii pentru epurarea biologică ornas 
nismele nu sînt fixate, ci trăiesc în curentul de apă uzată, aglo- 
merate їп mici «fulgi» care constituie aşa-numitul «nămol activ». 
Acest nămol consumă substanțele din apa uzată, epurind-o. 
După ieșirea din bazinele cu nămol activ, numite și «aerotancuri», 
apa trece їп bazine de decantare în care se depune nomolul. О 
parte din acesta este readus în bazin, pentru menținerea canti- 
tății şi «virstei» optime de nămol activ, iar excesul este evacuat 
și tratat în continuare pentru a fi făcut inofensiv. | | 

Regimul aerob se asigură aerindu-se apa uzată în bazinele си 
nămol activ, fie prin insutlare de aer, fie prin agitarea cu turbine 
sau perii rotative. În toate categoriile de instalaţii pentru epurarea 
biologică se tolosește uneori aaministrarea de substante nutri- 
tive cu azot și fosfor, pentru a completa compoziția apelor uzate 
la nivelul optim necesar vieții și activității organismelor care asi- 
gură epurarea, 

În ceea ce priveşte procesele biologice anaerobe, acestea sint 
folosite îndeosebi pentru mineralizarea nămolului depus în de- 


cantoareie primare şi a excesului de пато! activ depus іп decan- | 


toarele secundare. In aceste procese se formează, printre altele, 
gaz metan, care este captat și folosit ca sursă de căldură și de 
energie. 
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RECIRCULAREA — O SOLUȚIE A VIITORULUI 


Creşterea cerinţelor de apă în condiţiile actuale, cind resursele 
sint pretutindeni limitate, impune refolosirea apei pe scară din 


ce în ce mai largă, recircularea ei în cadrul aceleiași folosințe sau 
la folosințe succesive. Încă de pe acum, recircularea apelor a 
început să fie extinsă, deoarece uneori este mai economic să se 
recircule o apă incomplet epurată decit să se epureze la nive- 
lul cerut de evacuarea ei în riu. 

Pe unele fluvii din Statele Unite ale Americii s-a ajuns ca apa 
să fie refolosită succesiv de zeci de orașe și industrii. Se rela- 
tează cazuri їп care unele orașe vind apa colectată în rețelele lor 
de canalizare şi epurată mecanic și biologic unor întreprinderi 
industriale vecine, care o folosesc în procesul lor tehnologic, 
preţul ei fiind mai mic decit al apei din alte surse. 

În (аға noastră unele întreprinderi recirculă ара, realizind astfel 
atit reduceri ale cheltuielilor proprii de asigurare a apei, cit și o 
economie de apă în bazinul hidrografic respectiv. Asa este cazul 
preparaţiilor carbonifere Petrila, Lupeni și Coroieşti şi al electro- 
centralei Paroseni din bazinul Jiului superior, а! Compinat 
de industrializarea lemnului Piteşti, al instalatiilor de acoper 
metalice de la Uzinele «Electroputere»-Craiova, al unor exploa- 
tări miniere și de spălare a balastului, unități care recirculă par- 
tial sau total apa folosită. 

Recircularea apei este soluţia de viitor pentru rezolvarea pro- 
blemei apei nu numai în zonele deficitare, сі şi acolo unde rețeaua 
hidrografică este din plin solicitată de nevoile industriale. 

Astfel, poluarea apelor nu mai este privită ca o fatalitate inevi- 
tabilă legată de dezvoltarea industrială şi edilitară. Hidrotehnicie- 
nii, chimiştii, biologii, electroniștii, mecanicii și constructorii își 
unesc eforturile în acţiuni încă prea puțin cunoscute de marele 
public pentru a asigura întregii societăţi unul dintre cele mai 
preţioase elemente ale dezvoltării economice: apa curată. 


Decantarea 

este una din 
operaţiile de bază 
in epurarea apelor 


Inainte de epurarea 
propriu-zisă, grătarele 
şi denisipatoarele 
rețin „materialele 
grosiere din apă. 


CONTAINERE 
„ZBURĂTOARE“ 


În Uniunea Sovietică și în alte țări s-au pus în discuție 
citeva planuri prin care să se renunţe la transportu 
terestru al gazelor naturale. S-au și făcut deja studii și 
proiecte privind un nou sistem de transport ce urmează 
să se aplice pină în 1980, folosind proprietatea gazului 
natural de a fi mai ușor decit aerul. 

Se pare că proiectele despre care vorbim au fost 
inspirate ca urmare a dezvoltării tehnicii materialelor 
plastice. Se consideră că la ora actuală ar fi posibil să 
se construiască containere speciale din material plastic 
avind o lungime şi o grosime de mai multe sute de 
metri dotate, totodată, și cu un sistem de acţionare 
propriu. 

Aceste «containere zburătoare» umplute cu mai multe 
milioane de metri cubi de gaze ar putea fi dirijate de la 
orice punct al globului spre altul la distanțe de peste 
10 000 km. Experiențele efectuate ріпа în prezent au 
arătat că primejdia unui incendiu sau a unei explozii 
este іп mod practic nulă. 

Avantajele noului sistem: față de transportul prin 
conducte s-ar realiza o reducere a costului de pină la 
80%; nu mai sint necesare investiții pentru construcţia 
şi întreţinerea conductelor de gaze naturale sau a nave- 
lor ce transportă gaze naturale lichefiate. 


d sn ic ea 


Numărul medaliilor de aur, argint бі bronz 
ciștigate la saloanele iniernaţionale desti- 
nate invențiilor crește în fiecare an în mod 
substanţial. Numai anul trecut, de pildă, 
România a obținut la saloanele ae Іа Viena, 
Bruxelles, Londra și Nirnberg 13 medalii 
de aur, una de argint, una de bronz și un 
premiu special. 

Tezaurul care s-a constituit, pe nesimţite, 
în cîțiva ani, a crescut și în aceste prime 
luni ale lui 1970 cu încă 4 medalii — trei de 
aur și una de argint. Altfel spus, produsele 
de marcă ale inteligenței românești capătă 
liberă trecere pe piețele internaționale, fapt 
care constituie desigur un salt calitativ pen- 
tru știința și tehnica autohtonă. Astăzi pu- 
tem concura în multe domenii tehnice cu 
țări care au o veche tradiție științifică. De 
acest lucru ne putem convinge trecînd în 
revistă, pe scurt, fișele celor patru medaliate. 


FIŞA NR. 1 SAU DESPR 
MAŠINA SEMIAUTOMAT 
PENTRU COLORAREA UNOR 
PRODUSE CERAMICE PRIN 

PULVERIZARE» 


Maşina, conform invenției, are ca scop 
colorarea rapidă și uniformă a suprafetei 
unor obiecte de formă circulară cum sint 
paharele, ceștile sau farfurioarele fabricate 
din material ceramic și avind un diametru 
maxim de 160 mm. Coloranții aflaţi în sus- 
pensie în apă se aplică, prin pulverizare, cu 
ajutorul aerului comprimat în timp ce pro- 
dusul se rotește tot timpul. Este cunoscut 
faptul că nuanțele care se obțin cu coloran- 
ţii ceramici aplicaţi peste glazură depind 
de stratul de colorant, iar uniformitatea 
nuanței este condiţionată de uniformitatea 
stratului depus pe suprafața ce urmează 
să fie colorată. Or, mașina respectivă rezol- 
vă acest deziderat, ea fiind prevăzută cu 
pulverizatoare mobile care, datorită unor 
mecanisme simple, se mențin la distanța 
optimă de suprafața ce urmează să fie colo- 
rată, 

Pentru scoaterea obiecielor din dispozi- 
tivele de prindere există și un dispozitiv 
de extracție care depune produsul pe o 
bandă, de pe care se poate prelua cu ușu- 
rință. Desigur, avantajele economice și 
tehnice ale mașinii se datoresc atit capaci- 
tăţii ei mari de producție — 7 000—7 500 де 
bucăţi în 8 ore — cit și economiei de colo- 
rant. Acesta, dozat де pulverizatoare cu 
reglaj fin și comandă pneumatică, se folo- 
sește cu maximum de eficienţă. Mai precis, 
cu ajutorul maşinii s-au putut realiza eco-' 
nomii de cca. 70% la manoperă și de cca. 
35% la material față de coiorarea manuală. 
De asemenea, maşina poaie fi uşor adap- 
tată și la colorarea suprafejei unor produse 
confecționate din alte materiale, cum ar fi 
paharele, cănile sau farfurioarele de metal 
și sticlă, dacă vopselele necesare se pre- 
tează la pulverizat. 


FIŞA NR. 2 SAU DESPRE 
«PROCEDEUL ȘI DISPOZITIVUL 
ROMÂNESC DESTINAT ASCUȚIRII 
BURGHIELOR ELICOIDALE» 


Problema burghielor elicoidale a căpătat 
în ultimii ani o deosebită extindere datorită, 
pe de o parte, volumului mare al operațiilor 
de găurire în construcțiile de mașini, iar, 
pe de altă parte, lipsurilor constatate la 
metodele actuale de аѕси{іге. 

Pe plan mondial, cercetările în vederea 
realizării unor metode perfecționate de as- 
cuțire au fost orientate în două direcții 
principale. Întii, către realizarea unor noi 
metode de ascuțire, care să asigure о îm- 
bunătățire a calităților de așchiere а bur- 
ghielor elicoidale, apoi spre realizarea unor 
metode de ascuţire care, păstrind calităţile 


КЫ У, ЧЫТЫ О 
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aşchietoare, să conducă io.odată la simpli- 
ficarea cinematicii авсідігі şi deci și а 
construcţiei mașinilor de ascuţit. Cit pri- 
уезіе cercetările din prima categorie, ele 
s-au soldat cu o serie de realizări remarca- 
bile, printre care, în primul rind, se numără 
metoda де авсшіге elicoidală cu tăișul 
transversal în formă de «S». Cu toate aces- 
tea, metodele de ascuţire elicoidală presu- 
pun încă existența a numeroase operaţii 
de lucru, ceea ce determină o creştere a 
complexităţii maşinilor de ascuţit cores- 
punzătoare. Cercetările din cea de-a doua 
categorie au condus, ca și primele, la ela - 
borarea unor procedee simplificate ca as- 
cuțirea dublu plană, la care suprafața де 
așezare se generează prin compunerea a 
numai trei operaţii de lucru, dar din două 
poziționări ale burghiului pentru fiecare 
față de așezare. 

Pornind de la aceste două direcții de 
cercetare, încă din 1959 în laboratorul de 
mașini-unelte și scule de Іа Institutul poli- 
tehnic din lași, iar mai tirziu și la Fabrica 
de scule din Кізпоу — producătoare de 
burghie — și la Uzina mecanică «Nicolina»- 
lași — consumatoare de burghie — s-au 
întreprins numeroase studii teoretice și 
experimentale în vederea simplificării cine- 
maticii generării fețelor de așezare ale bur- 
ghielor elicoidale la ascuțţire. În final s-a 
elaborat o nouă metodă de ascuţire denu- 
mită cilindroeliptică, iar pe baza ei o mașină 
semiautomată de ascuțit burghie elicoidale. 
Ideea de bază de la care s-a plecat în elabo- 
rarea noii metode a fost eliminarea unei 
mișcări de lucru pe seama utilizării curburii 
naturale a pietrei abrazive de diametru re- 
lativ mare. Față de mașinile și metodele 
existente s-au obţinut o serie de avantaje. 
Mai întii, se folosesc doar trei operații de 
lucru, apropiindu-se din acest punct de 
vedere de procedeele folosite de firmele 
engleze. Totuși, față de acestea, proce- 
deul românesc prezintă două avantaje de 
bază, Cu ajutorul lui ascuţirea se efectuează 
cu întreaga suprafață frontală activă а pie- 
trei oală, a cărei stabilitate dimensională 
este mult mai mare în comparaţie cu ascu- 
țirea cu muchia frontală interioară care аге 
stabilitate mică. În plus, procesul permite 
lucrul în regim de autoascuțire cu păstrarea 
constantă a formei suprafeței active a pie- 


trei. 
FIŞA NR. 3 SAU DESPRE 
«MAȘINA DE ÎMPRĂȘTIAT 
CENTRIFUGAL 
ÎNGRĂŞĂMINTE MINERALE» 


Maşina medaliată la Viena este destinată 
să împrăștie pe suprafața solului îngrășă- 
minte minerale în stare de praf și în toate 
condiţiile de sol din țara noastră. Ea а іп- 
trat în preocupările de specializare pe linie 
C.A.E.R. încă din 1959, iar de atunci încoace 


Cu acest aparat 

se realizează 

intinderea individuală 

a armăturilor 

pentru beton precomprimat. 


construcția i-a fost îmbunătățită simțitor, 
mai ales în ceea ce privește uniformitatea 
de imprăștiere, care astăzi este excelentă. 
Mașina a fost construită în așa fel încît să 
poată fi purtată în spatele tractorului sau 
іп fața șasiului autopropulsat folosit în Іе- 
gumicultură. Pe scurt, noul «personaj teh- 
nic» din agricultură se compune dintr-un 
cadru, un buncăr pentru îngrășăminte, un 
distribuitor, un mecanism de reglare a debi- 
tului şi din tălpile suport pe care se așază 
mașina după demontarea ei de pe tractor. 

Pentru a realiza o curgere continuă a ma- 
terialului din buncăr la discul distribuitor, 


mașina este prevăzută cu un agitator, iar 
pentru ca mașina să împrăștie îngrășămin- 
tele uniform și în condiţii de vint este înzes- 
trată cu apărătoare de vin. executate din 
material ușor și rezisten. ia acţiunea coro- 
zivă a îngrășămintelor. 

Din calcule estimative reiese că față de 
mașina folosită înainte valoarea cheltuie- 
lilor de împrășştiere а scăzut simţitor, de la 
23,8 lei la hectar la 5,76 lei la hectar, ceea ce 
înseamnă o reducere a prețului de cost de 
75,1%. 


FIŞA NR. 4 SAU DESPRE 
«AGREGATUL DE PRETENSIONARE 
INDIVIDUALĂ» 


În citeva cuvinte, este vorba de un agregat 
de întindere individuală a armăturilor pentru 
beton precomprimat cu comandă automată 
a tuturor operaţiilor necesare. Poate fi fo- 
losit în special la execuţia elementelor 
prefabricate  pretensionate. іп cadrul 
INCERC-ului au și fost deja realizate pînă 
acum patru prototipuri experimentale care, 
verificate în regim de exploatare pe diverse 
şantiere din țară, au dat deplină satisfacție: 
Agregatul a fost prezentat, de altfel, în ca- 
drul expoziției naționale de anul trecut, unde 
s-a bucurat de un succes deosebit, stirnind 
interesul specialiştilor din {ага și străinătate. 

Producerea lui în țară constituie о reali- 
zare deosebită, deoarece elimină complet 
importul unor asemenea agregate și con- 
duce la importante economii de valută. De 
asemenea, е! oferă posibilitatea dotării 
tuturor fabricilor de elemente prefabricate 
cu tehnica cea mai înaintată. De altfel, pe 
piața internațională el este considerat foarte 
competitiv, prezentind chiar numeroase 
avantaje față de agregatele străine în ceea 
ce priveşte eficiența, securitatea de lucru, 
simplitatea și comoditatea de folosire. 


. 


Tezaurul medaliilor primite de invențiile 
românești cu siguranţă că nu se va limita 
aici, El va crește în continuare, fiind o reflec- 
tare a capacității creatoare a tehnicii ro- 


mânești. 
ION VĂDUVA 


Într-unul din numerele trecute ale revistei noastre 
am publicat citeva date sumare despre o nouă problemă 
care preocupă ре fizico-chimiști: poliapa. 


Sintem în măsură să informăm cititorii revistei 
cu noi amănunte privind această problemă. 
е Ф е е Descoperirea unei noi forme moleculare anormale а apei, 
denumită «apă polimerizată» (poliapa), 
t a provocat o controversă pasionată 
O O Q atit în Statele Unite ale Americii cît și în Europa. 
Puţini cercetători se așteptau 
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F 7 la о asemenea surpriză științifică din partea 
unei substanţe atit de familiară 
A şi în aparență atit de banală ca apa. 
Se pare că poliapa ne va pune în fața unor noi surprize. 


г, POLIAPA 
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SAU NU”? 


Aşteptindu-se confirmarea unor rezultate 
experimentale ale cercetătorilor sovietici $1 
americani, se consideră că va exista certi- 
tudinea descoperirii unui nou tip de legă- 
tură chimică între oxigen și hidrogen, ne- 
bănuită de cercetători. În acest nou tip de 
legătură, moleculele de apă ar putea să se 
asocieze și să formeze un polimer cu pro- 
prietăți speciale. De pildă, din cantitățile 
infime obținute în laborator s-a constatat 
că noua substanţă are aspectul unui lichid 
dens și viscos, asemănător vaselinei, se 
solidifică la temperaturi mult inferioare lui 
ФС şi nu fierbe nici măcar la temperaturi 
de citeva sute de grade. Anumiți cercetă- 
tori presupun chiar că această descoperire 
ar putea duce la revizuirea concepțiilor 
actuale asupra legăturii chimice (în special 
О-Н), iar noii produși și-ar găsi aplicaţii 
științifice și industriale promițătoare. După 
alții însă ar fi vorba numai de un fenomen 
banal, întimplător, rezultat ca urmare a 
condiţiilor în care s-au desfășurat expe- 
riențele. 

Să reluam pe scurt istoria descoperirii. 
În iunie 1967, Boris Deriaghin de la Institu- 
tul de chimie fizică al Academiei de științe 
din Moscova comunică în cadrul unei con- 
{егіпіе internaționale obținerea apei poli- 
merizate. Puțin timp după acest eveniment, 
revista sovietică «Priroda» publică o serie 
de detalii legate de tehnica experimentală 
şi proprietățile noului produs fără a se pro- 
пип{а în privința structurii polimerului. Со- 
municarea cercetătorilor sovietici a fost 
primită la început cu destulă rezervă, pînă 
cînd în 1969 un grup de cercetători englezi 


о OXIGEN 
ғ HIDROGEN 
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anunţă «fabricarea» unor mici cantități de 
poliapă, confirmind în acest fel descoperi- 
rea lui Deriaghin. Din păcate, cantitățile de 
substanţă au fost foarte mici pentru a putea 
permite o analiză riguroasă a structurii ei. 

Ceva mai tirziu, un grup de cercetători 
americani, printre care dr. R.R.Stromberg 
$1 dr. E.R. Lippincott, utilizind metode mo- 
derne de analiză (spectrul în infraroșu, 
spectre Raman, RMN, spectrometria де 
masă), ajung la concluzia că produsul stu- 
diat este un polimer format prin unirea mo- 
nomerilor (Н,О)п. Structura polimerului, 
ca și natura fegăturilor sale, este complet 
diferită de cea a apei normale. După Lippin- 
cott, «diferenţa dintre apă зі poliapă este 
la fel de таге ca și cea dintre etilenă şi 
polietilenă» 


CUM SE OBȚINE POLIAPA? 


Tehnica preparării poliapei este, se pare, 
destul de simplă. Într-un exicator în care 
se găsește o soluție apoasă saturată de 
sulfat de potasiu se introduc cca. 500—1 000 
capilare de cuarț cu diametrul de 10 pină 
la 30 de microni. Întreaga instalaţie se co- 
nectează apoi la un sistem vidat și se men- 
ține un timp variind între două zile și două 
luni, Studiind capilarele la microscop, se 
observă că pe suprafața interioară a lor s-a 
format o coloană de lichid viscos. Probabil 
că vaporii de apă s-au condensat într-un 
mod deosebit în capilare, formînd cantități 
intime de apă polimeriza.ă. Ceea се пе 
surprinde însă sint proprietățile fizice ale 
noului produs, cu totul deosebite de cele 
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0 fotografie rară: 

apa polimerizată 

Іт interiorul unui 
capilar de 50 microni, 
care ar putea avea 

o structură hexagonală 
(desenul din titlu) 

sau ramificată (jos) 


ale apei. De exemplu, indicele de refracție 
a crescut la 1,44 (faţă де 1,33 al apei pure), 
iar densitatea Іа 1,4 g/cm? (față de 1 g/cm?). 
Lichidul! se solidifică la temperaturi variind 
între --40 și —50C și nu fierbe nici la 600— 
750°С. Peste această temperaturăse trans- 
formă în vapori de apă normală. 


CE NE ARATĂ BENZILE 
€ SPECTRALE ALE POLIAPEI 


La început Deriaghin şi cercetătorii en- 
glezi au presupus că ar fi vorba de un tetra- 
mer compus din 4 molecule de apă unite prin 
legături de hidrogen. Studiile ulterioare ale 
cercetătorilor americani au arătat însă са 
nu este vorba de un simplu tetramer, ci 
de un adevărat polimer. Prin analize spec- 
trale minuțioase în infraroșu s-a constatat 
însă un fapt suprinzător: lipsa completă a 
benzilor spectrale caracteristice apei $1 
apariția unor alte benzi. Abia prin încălzirea 
la temperaturi ridicate a substanţei reapar 
benzile caracteristice apei. Mai mult chiar: 
comparind benzile spectrale ale poliapei cu 
cca. 100 000 de spectre în infraroșu ale unor 
substanțe cunoscute, s-a ajuns la conclu- 
zia că ea nu seamănă cu nici unul dintre ele. 
Dar ce pare cu adevărat senzaţional este 
faptul că ne găsim în fața unei substanțe 
polimerizate care presupune în structura 
sa legături chimice de un tip special, necu- 
noscut. Numeroase alte metode de analiză 
au arătat că nu poate fi vorba de nicio 
eroare sau impuriticare cu vreo substanţă 
a noului produs. 

Se știe că moleculele apei sint asociate 
unele de altele prin intermediul unei legă- 
turi intermoleculare, numită legătura de 
hidrogen. Legătura de hidrogen este relativ 
slabă și corespunde unei energii de cca. 
4 kcal/mol. Determinările etectuate de către 
Stromberg și Lippincott evaluează aceste 
legături pentru poliapă la valori între 30 și 
50 kcal. Şi nu numai atit, chiar distanța 
dintre doi atomi ge oxigen, care în apă nor- 
mală este de 2,8 A, în poliapă este de numai 
2,3 A. Aceasta înseamnă că în poliapă mo- 
nomerii sînt uniţi între ei cu o forță cu mult 
superioară celei care asociază moleculele 
apei normale. Dar în aceste condiţii legă- 
tura între atomul de hidrogen și cei doi 
atomi de oxigen nu se mai face într-un mod 
analog moleculei de apă obişnuită, ci deo 
legătură primară de un tip încă necunoscut, 
care presupune bivalenta hidrogenului si 
trivalența oxigenului. În acest sens s-au şi 
propus două structuri: una care constă din 
cicluri hexagonale și cealaltă din catene 
ramificate. În cazul unei structuri ciclice 
hexagonale, legăturile OH ar trebui să fie 
considerate drept legături covalente simple 
delocalizate, iar diferitele structuri rezonan- 
te ale unui ciclu din rețea ar putea fi repre- 
zentate ca în figura 3. 


ÎN CĂUTAREA UNEI NOI CLASE 
DE POLIMERI 


Dacă într-adevăr s-a descoperit un nou 
tip de legătură OH, ar fi de așteptat ca еа 
să se regăsească și în alte substanţe ce 
posedă grupa ОН. Ciţiva cercetători ame- 


Diferite structuri de rezonanță ale potiapei. 


ricani prevăzuseră, de altfel, existența aces- 
tei noi clase de polimeri. Lucrind la prepa- 
rarea unor polimeri pe bază de metanol, 
acid acetic, propanol etc., ei au sugerat că 
acestea vor avea structura de bază ca cea 
indicată în figura 2. 

Alți cercetători nu sînt convinși că sub- 
stanța obținută în capilare аг fi un polimer 
al apei. De pildă, Wilard D. Bascom crede 
că aceasta nu ar fi decit o soluție coloidală 
de siliciu, rezultată din acțiunea corozivă 
a apei în care erau dizolvaţi alcali. Într-ade- 
văr, sticla sau cuarțul posedă incluziuni al- 


Legătura de hidrogen | 
din apa «normală» (sus) 
сі din poliapă (jos) 
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caline capabile să se dizolve în apă, și ul- 
terior să atace peretele capilarului. Dar cum 
se explică atunci faptul că în analiza spec- 
trală nu a fost detectat siliciul? 

Indiferent care vor fi rezultatele expe- 
riențelor efectuate în prezent de Bascom, 
controversa pare să fie de lungă durată, 
întrucit noi grupuri de cercetători s-au 
млн în căutarea unor proprietăți ale poli- 
apei. 


APLICAȚII PRACTICE POSIBILE 


Interesul atit de mare stirnit de poliapă 
constă și în faptul că aplicaţiile practice 
care i se întrevăd par a fi dintre cele mai 
promițătoare. Se apreciază că polimerul ar 
permite o separare mult mai ușoară între 
apa pură și sărurile dizolvate în ea, în cazul 
proceselor de desalinizare a apei de mare. 
De asemenea, ea s-ar putea folosi drept 
lubrifiant pentru instalațiile energetice ce 
funcționează la temperaturi înalte. O poli- 
apă grea — саге ar înlocui apa grea din 
reactoarele nucleare —, datorită densităţii 
sale ridicate, ar conţine o concentrare mult 
mai ridicată a atomilor de deuteriu și ar 
permite astfel să se obțină aceleași efecte 
de moderație cu cantități mult mai mici 
de produs. 


_————ЄЄ— 


EXISTĂ POLIAPĂ ÎN NATURĂ? 


Această întrebare constituie în prezent 
un subiect de cercetare pentru numeroși 
specialiști. Se crede că anumite substanțe | 
minerale, cum ar fi argilele, ar putea consti- 
tui surse naturale ale poliapei. De pildă, 
montmorilonitul, conţine importante canti- 
tăți de apă absorbită în interiorul straturilor 
sale moleculare. Această apă nu poate fi 
separată de argilă decit la temperaturi de 
600—700°С, temperaturi echivalente celor 
necesare distrugerii legăturilor din poliapă. 


Structura propusă pentru 
un viitor «polimetanol» 
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Dar în legătură cu argilele, o altă problemă 
interesantă îşi așteaptă răspunsul; dacă 
argilele au jucat — așa cum se consideră 


în general — un rol de catalizator în reacţiile } 


de polimerizare ce au condus la formarea 
macromoleculelor de interes biologic, care 
a putut fi rolul poliapei în procesele ce au 
precedat apariția sistemelor biologice? 

Este interesant de știut faptul că apa pre- 
zentă în celulele vii se găsește într-o formă 
superioară de organizare, vecină cu starea 
cristalină. Lucrari recente consideră apa 
celulară drept un solid înzestrat cu pro- 
prietăți semiconductoare. Bazindu-se ре 
aceste constatări, unii cercetători au suge- 
rat ideea că apa prezentă în celulă ar putea 
fi o formă a poliapei. 


Cu toate rezultatele numeroase obținute 
pină în prezent, este incă prematur de a 
conchide dacă poliapa este un polimer veri- 
tabil sau o substanță simplă rezultată dato- 
rită unor condiții de preparare. Dacă se va 
dovedi definitiv că acest polimer există şi că 
structura sa corespunde celei care a fost 
sugerată, fără îndoială că se vor scrie încă 
numeroase pagini cu privire la proprietățile 
acestei miraculoase substanțe. 
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În prezent,ca și la începutul secolului, pe șosele şi ре 
străzi se află în competiţie trei mari grupuri de motoare: 
cu combustie internă, cu combustie externă şi motoare 
electrice. Grupa motoarelor cu combustie internă cuprin- 
de, pe lingă motoarele cu piston și cu aprindere prin sc 
teie, motoare cu aprindere prin compresie (Diesel), turbine 
cu gaze și motoare cu pistoane rotative. 

Alături de motorul cu combustie externă, cu aburi și cu 
evacuare atmosferică, cea de-a doua grupă cuprinde și 
motoare cu piston cu circuit închis, cu schimbarea stării 
agentului de lucru (lichid — vapori) sau fără schimbarea 
stării acestuia (Stirling), și turbine cu gaze, cu circuit 
închis. Pe lingă motoarele electrice de curent continuu 
și acumulatoarele clasice си plumb, avem în prezent 
numeroase tipuri de motoare uşoare de curent continuu 
sau alternativ, acumulatoare noi de mare capacitate și 
pile cu combustibil. 

Desigur, «clanul electric» nu reprezintă încă un concu- 
rent serios pentru «familia termică». Dar chiar în această 
din urmă familie competiția nu mai are ca obiect realiza- 
rea unui monopol, ci delimitarea unor zone de utilizare 
optimă (turisme, vehicule industriale, vehicule urbane 
sau interurbane, civile sau militare, transport acvatic, 
aerian, pe cale ferată sau pe teren variat). Dacă ținem 
seama de criteriile clasice — greutate specifică, volum 
specific, preț specific, consum specific de aer și de com- 
bustibil, uzură, flexibilitate, reacţie, securitate de funcțio- 
nare, timp de demaraj şi de punere în funcțiune —, s-ar 
putea prezice că cei doi mari protagoniști cu piston ai 
competiţiei — motorul cu aprindere prin scînteie și moto- 
rul cu aprindere prin compresie, adică motorul cu benzină 
şi motorul Diesel — vor continua să facă față tuturor 
situaţiilor (cu excepția flexibilității) şi să-și împartă piața. 
Cu toate că sint handicapate de greutate, preț, reacție 
si punere în funcțiune, datorită noilor criterii — carac- 
terul dăunător (poluare, zgomot) şi cel policarburant —, 
motoarele cu combustie externă vor continua să formeze 
obiectul cercetărilor. Vom încerca să arătăm pe scurt 
care este perspectiva marii familii a motoarelor termice. 


ŞANSA MOTORULUI STIRLING 


Nu ne vom mai opri asupra principiului de funcționare 
al acestui motor cu combustie externă. Este vorba de un 
ciclu apropiat de ciclul ideal al lui Carnot, cu două іго- 
terme (temperatură constantă) și două izocore (volum 
constant), căldura fiind adusă sau luată, după cum masa 
de aer trece într-un sens sau altul prin circuitul sursă 
fierbinte — generator — sursă rece. Cheia realizării prac- 
tice a motorului Stirling este regeneratorul, în măsură să 
rețină și să cedeze o cantitate suficientă de căldură la 
fiecare 1/50 de secunde (pentru 2 500— 3000 de rotații/minut). 
Presiunea mare a fluidului de lucru şi înlocuirea aerului 
cu hidrogen sau heliu au ameliorat considerabil vitezele 
de schimb de căldură, puterea și randamentul global. 


S-a ajuns Іа 110 КОїст?, tinzîndu-se spre 220 kgf/cm?, ceea се 
ar permite să se atingă temperaturi de 800°С şi un randament 
corespunzător de 50%. 

Motorul Stirling are numeroase utilizări potențiale — sateliți, 
submarine —, dar s-ar părea că prețul său ре cal-putere mai 
ridicat ar îngreuna introducerea lui pe autovehicule. In Europa 
însă, reducerea consumului de combustibil compensează un 
anumit plus de preț cu condiția ca uzura redusă să permită 
amortizarea lungă, deci motorul Stirling are mari șanse de 
introducere în special pe autovehicule industriale. 

«Slăbiciunile» motorului Stirling sînt reacția și flexibilitatea. 
În principiu, motorul Stirling este flexibil: pentru un flux de 
calorii bine stabilit , adică pentru o putere dată, cuplul său 
poate varia instantaneu, invers proporțional cu viteza, în limite 
destul de largi. Dar variația fluxului de calorii, prin schimbăto- 
rul sursei calde, este lentă și de aceea, practic, reacția la o 
apăsare bruscă și puternică pe accelerator este slabă. 

De aceea, viitorul rutier al motorului Stirling depinde de pu- 
nerea la punct a unor schimbătoare superficiale de permeabili- 
tate termică mult mai mare. 


NOUA TINEREȚE A MOTORULUI CU VAPORI 


Au trecut 20 de ani de cînd constructorii și-au dat seama 
că ciclul cu aburi nu este chiar atit de desuet pe cit se pare. 
Este vorba de un ciclu cu circuit închis folosind apă sau alți 
agenți de lucru: mercur, litiu. O problemă dificilă ar reprezen- 
ta-o condensatorul, avind un gabarit de citeva ori mai mare 
decit radiatorul actual. De asemenea mai ridică probleme lichi- 
dul antigel, din cauza schimbărilor de stare, și ungerea, deoare- 
ce orice urmă de ulei poate perturba funcționarea condensato- 
rului. În plus, reglajul temperaturii și presiunii, ca și controlul 
schimburilor de căldură sînt foarte delicate, iar randamentul 
este mai mic decit al motorului Stirling, temperatura vaporilor 
chiar supraincălziți neputind depăși 500°C. 

Totuși constructorii de talia lui «General Motors» au un vast 
program de studii și cercetări și au realizat deja un automobil 
experimental SE 124 «Chevrolet», cu motor cu aburi, de doi 
cilindri, cu dublu efect, de 50 CP. Acest motor poate funcționa 
cu diverși carburanți: benzină, motorină, petrol. 

Alt automobil experimental, realizat tot de «General Motors», 
SE 101 «Pontiac», dezvoltă 160 CP, avind un motor de patru 
cilindri în linie, cu simplu efect. În plină sarcină sau pe timp 
călduros, o parte din apă nu se recuperează și trebuie să fie 
înlocuită, Pornirea şi funcționarea sînt automatizate datorită 
unor sonde de temperatură și presiune. 


POLUARE MINIMĂ 


Circuitele închise, specifice pentru motoarele cu combustie 
externă, nu transmit mediului înconjurător variații bruște de 
presiune, generatoare de zgomot, iar vibraţiile pereților se pot 
amortiza uşor. În general, variațiile de presiune sînt mai mici, 
deci poluarea sonică este mai redusă. De asemenea, com- 
bustia externă înseamnă și poluare chimică mai redusă. 

Totuși se pare că eforturile necesare pentru a reduce polua- 
rea atmosferică la motoarele cu combustie internă sînt mai mici 
decit cele necesare pentru realizarea unor motoare cu com- 
bustie externă utilizabile pe șosele și în orașe (cu tot avantajul 
silențiozității). 


TURBINE CU GAZE ȘI MOTOARE ROTATIVE 


La turbinele cu gaze, lipsa eforturilor radiale în paliere face 
posibile regimurile de lucru înalte, ceea ce determină o greu- 
tate specifică de citeva sute de grame pe CP (turbină fără 
recuperator de căldură). Sistem de forțe echilibrat, viteze și 
presiuni continue — o adevărată «pace» mecanică —, dar în 
același timp nici un fel de «armistițiu» termic pentru palete, 
care ajung la roșu deschis (cireașă) în fluxul continuu de gaze 
la 1 000“C. Deși temperatura este foarte ridicată pentru palete, 
ea este insuficientă pentru un bun randament. 

Temperatura ridicată a gazelor de evacuare face posibilă 
o recuperare a căldurii prin schimbător, deci îmbunătățirea 
randamentului. Recuperatoarele de căldură superficiale au fost 
înlocuite prin schimbătoare rotative formate din blocuri per- 
meabile de ceramică poroasă, care se află alternativ în gaze 
fierbinți şi în aer comprimat. 

Introducerea recuperatoarelor de căldură îngreunează însă 
simțitor turbinele cu gaze — pînă la 1,5—2 kg/CP —, аргорііп- 
du-le de motoarele Diesel și punîndu-le într-o situație defavo- 
rabilă față de motoarele cu benzină. Acombramentul turbinei 
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Schema motorului cu vapori cu"? cilindri cu dublu efect, avind 
un agregat central, cameră de combustie, generator de vapori. 


cu recuperator devine echivalent cu cel al concurenţilor săi, 
iar erele ei este compromisă prin ancrasarea recupera- 
torului. 

Filtrul de aer trebuie să limiteze diametrul particulelor de 
praf, care, lansate pe palete, formează tot atitea proiectile; 
de aceea, alături de recuperator, şi el contribuie la greutatea 
sporită a turbinei cu gaze. 

Turbinele cu gaze realizate în 1953—1956 («Socema», «Re- 
nault», «Turbomeca») nu aveau recuperator de căldură și de 
aceea aveau un consum excesiv де carburant. Ele se distin- 
geau prin mare flexibilitate datorită construcției cu doi arbori, 
care realizează un fel de convertizor de cuplu cu gaze, dar 
reacția lor nu era bună. Erau necesare citeva secunde pentru 
a accelera sau încetini grupul generator, deci pentru a varia 
puterea. Problema s-a rezolvat prin palete cu orientare гедіа- 
bilă, ajungind Іа fracțiuni de secundă (іп 1963 — «Rover»), 
ceea ce este acceptabil pentru autovehiculele grele. 

Toate cele trei firme mari americane au realizat turbine cu 
gaze pentru automobile. «Chrysler» a experimentat un auto- 
turism cu turbină de 150 CP, iar «General Motors» şi «Ford» 
au realizat turbine pentru autocamioane, a căror fabricație de 
serie este prevăzută pentru 1970—1971. Consumul de carbu- 
rant în plină sarcină depășește consumul unui motor Оіеѕе! 
си 10--20%. Recuperatoarele de căldură (cu excepția lui «Ge- 
neral Motors» — GT 309) sint cu două discuri ceramice. 
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Automobilul SE-124 «Chevrolet» modificat си motor cu vapori de 
50 CP. avind drept combustibil motorină, petrol sau benzină. 


În Europa firma engleză «Leyland» a realizat o turbină cu 
gaze pentru autocamioane cu două recuperatoare de căldură, 
rotative. 

Cercetarea se orientează spre introducerea unei discontinui- 
ан termice, prin camere pulsatorii, și spre folosirea turbinei 
propriu-zise ca schimbător de căldură. Subliniem că turbina 
cu gaze se pretează foarte bine la cuplarea cu o transmisie 
electrică, formată dintr-un alternator de turație foarte înaltă 
și o transmisie în curent alternativ cu variație de viteză, prin 
variație de frecvență. 

Se știe că motoarele cu piston reprezintă antiteza turbinelor: 
virfuri de solicitare mecanică, însoțite de temperaturi mai 
reduse ale carcaselor, deci puteri specifice mai reduse și ran- 
damente mai ridicate. 

În această direcție, motoarele rotative reprezintă un compro- 
mis interesant între motoarele cu piston clasice și turbine. La 
aceste motoare, o parte mai mare de metal este solicitată ca 
rezistență în momentul exploziei, de unde rezultă o posibilitate 
de diminuare a greutății, a volumului specific și chiar a prețului. 
În favoarea motorului rotativ mai acționează excelenta umplere 
a camerelor de combustie (nu au loc schimbări de sens ale 
fluxului de fluid, deci inerția se folosește integral pentru um- 
plere), ca şi echilibrajul foarte bun prin contragreutăți rotative, 
ceea ce permite mărirea vitezei de rotație. Pe de altă parte, vi- 
teza de rotație este limitată de frecări si de dificultățile etanșării 


Stinga: Automobil experimental «Opel Kadett- 
Stirlec» 11 (General Motors) cu motor electric 
și baterie de acumulatoare, care se încarcă cu 
motor Stirling, actionind un alternator. Fluidul 
de lucru al motorului este hidrogenul. 
Dreapta: Functionarea motorului Stirling: 1 — . 
tot gazul Іп camera rece; II — comprimarea ga- 
тийш! Іп camera rece; Il! — refularea gazului їп 
camera caldă prin regenerator; IV — expansiu- 
nea gazelor calde Impinge pistoanele іп jos. 
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Distribuţia vaporilor este centrală. 


pe un perimetru poligonal, în loc de cilindrul clasic. ya 
Cinematica motorului rotativ impune o limitare a uniformității 
cuplului motor la aceea a unui motor cu 3 cilindri (pentru a avea 
o uniformitate mai bună, trebuie să adoptăm construcția cu 
mai multe rotoare, care nu mai are aceleași avantaje de greu- 
tate și de preț), forma alungită a camerei de combustie, respec- 
tiv raport mare suprafață/volum, ceea ce mărește pierderile 
de căldură prin pereți și implicit poluarea atmosferică, un ra- 
port de compresie limitat la 8:1 sau 10: 1. Cu toate aceste 
limite, motorul rotativ cîştigă pe zi ce trece noi aderenți. Astăzi 
putem vorbi de faptul că automobilele echipate cu astfel de 
motoare au ieșit din stadiul experimentărilor, debutind cu 
succes în cîteva variante reușite (Ro-80, «Mercedes» С 111, 
«CitroëwM 35). 


EVOLUȚIA MOTOARELOR CLASICE 


Deşi unii constructori de motoare considerau că evoluția 
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Ansamblul turbinei 
cu gaze cu camera de combustie, 
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şi reductorul de ieșire. 


normală este spre apropierea celor două tipuri de motoare 
clasice — cel cu aprindere prin scînteie și cel cu aprindere prin 
compresie — şi extinderea injecţiei de benzină părea să confirme 
acest lucru, evoluția din ultimul timp indică o dezvoltare diver- 
entă. 

М Dezvoltarea motorului cu aprindere prin scinteie merge ре 
linia creșterii puterii specifice și anduranţei și a reducerii 
prețului şi consumului specific. 1 

Fără îndoială, o creştere a regimului de lucru este limitată 
de viteza pistonului (care depinde de materialele în frecare 
şi de lubrifianţi), de raportul alezaj/cursă — a cărui mărire 
reduce randamentul mecanic şi măreşte poluarea atmosferică 
—, ca şi de presiunea medie (care depinde de camera de com- 
bustie, de coeficientul de umplere și de raportul de compresie, 
limitat de detonație). 

Injecția de benzină a abandonat obiectivele sale inițiale de 
cîştig la cifra octanică şi tendința procesului direct. Ea а urcat 
în amonte față de supapă, ajungind chiar în galeria de admisie 
(«Mercedes»). În schimb, ea pretinde să realizeze ameliorarea 
dozajului amestecului prealabil şi deci o reducere a consumului. 
Poluarea se reduce și ea prin combustie completă, începind 
cu reglajul carburației la ralenti şi mergind ріпа la postcom- 
bustie, chiar cu riscul unui randament mai redus. 

Oare cine va domina evoluția viitoare: motorul cu patru ci- 
lindri sau cele cu 6 sau 8 cilindri? Desigur, motorul cu 4 cilindri 
este mai ieftin (preț specific pe CP), este mai ușor de amplasat 
şi realizează o poluare mai redusă, dar cele de 6 și 8 cilindri 
sint mai bine echilibrate. Deci amatorii de confort vor opta 
pentru 6 și 8 cilindri. Din diversitatea soluțiilor constructive 
ale acestui motor se poate trage totuşi o concluzie: evoluţia 
spre un compromis între prețul specific și consumul de com- 
bustibil, dar axat mai mult pe preț specific redus, chiar sacri- 
ficînd consumul minim. 

Inițial, motorul cu aprindere prin compresie (Diesel) a fost 
specializat în tracțiunea vehiculelor industriale, deci nepre- 
tențioase în materie de greutate și gabarit. Reducerea greutății 
şi volumului specific a deschis calea motorului Diesel spre 
autoturisme și vehicule comerciale mici. S-a ajuns la motoare 
Diesel de 130 CP Іа 450 kg sau chiar 60 СР Іа 175 kg (de Іа 6 kg/ 
СР Іа 3—3,5 kg/CP). Tendinţele sînt: generalizarea turbulenței 
prin injecție directă sau în anticameră, creșterea regimurilor 
de lucru (3 500 de rotații/minut pentru un motor de 150 СР), 
creșterea presiunilor medii, extinderea supraalimentării. 

Construcţii interesante prezintă pistonul compus «Biceri», 
realizat în Anglia, și motorul «Leyland» fără chiulasă (corp 
comun bloc și chiulasă), cu combustie mai bine controlată şi 
supraalimentare mai intensă. În genere, supraalimentarea ridică 
problema raportului de compresie variabil, mai mare la de- 
maraj. Aceasta se rezolvă în parte prin construcții speciale 
de chiulase sau prin pistonul compus «Biceri», mai sus citat. 

Alte soluții accelerează turbocompresorul prin mijloace 
pneumatice sau hidraulice atunci cînd fluxul de gaze de eva- 
cuare este insuficient,la viteză redusă a motorului sau reali- 
zează supraalimentarea prin comandă diferențială a unui com- 
presor volumetric, pentru a mări cuplul motor la viteză redusă. 

Desigur, este interesant să ameliorăm curba cuplului motor, 
în special pentru viteză redusă, dar să ținem cont de faptul 
că este mai ușor să adăugăm o transmisie cu citeva trepte, 
pe care eventual s-o automatizăm, decit să transformăm mo- 
torul nostru într-un monstru capabil de eforturi enorme la viteză 
redusă. Tendinţa generală a Dieselului este aceea spre econo- 
mie de exploatare, chiar cu prețul unei complicări constructive. 
Folosind mijloacele actuale (schimbător de căldură, compre- 
sor volumetric), se va putea realiza un motor cu presiune medie 
și de putere specifică ridicată și stabilă, fără intenţii de putere 
constantă, cu poluare redusă, la un preț specific modest și 
acceptind probabil să consume tot atit de bine benzină са și 
motorină. 

Perspectivele motorului termic s-ar putea exprima în citeva 
puncte: 

— succesul сгеѕсіпа al motoarelor Diesel, cu extindere а 
cîmpului de putere în sus și în jos (intre 40 şi 500 СР); 

— sporirea proporției motoarelor supraalimentate, си extin- 
dere în jos (150 CP și mai puțin); 

— menținerea motorului cu aprindere prin scinteie pentru 
autoturisme și circulația urbană; 

— utilizarea ocazională a motoarelor rotative și pentru ога, 
a motoarelor Stirling de mică putere; 

— folosirea turbinei cu gaze pe vehicule industriale pentru 
transport internaţional şi vehicule de lucrări publice, iar іп 
perspectivă chiar autocamioane, autocare şi autoturisme, = 
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Fibrele chimice ocupă un loc din ce în ce mai important 
în economie, aceasta fiind o urmare firească a însemnatelor 
succese obținute de specialişti în tehnologia producerii şi 
utilizării lor. 

Oamenii se îmbracă din ce în ce mai bine, cu materiale 
mai frumoase și mai ieftine. De la anvelopele automobilelor, 
avioanelor şi tractoarelor, care sînt mari consumatoare de 
fire tehnice chimice, și pînă la curelele de transmisie ale 
compresoarelor, la plasele de pescuit, odgoanele marinari- 
lor, corzile alpinistului sau firul de pescuit al pescarului ama- 
tor, toate conţin fire şi fibre chimice. 

Efortul creator al unei vaste echipe de ingineri, tehnicieni 
şi muncitori de înaltă calificare care, dispunind de dotări 
excepționale, a reuşit să elaboreze tehnologii şi metode de 
lucru originale se concretizează în apariţia de noi şi noi pro- 
duse ce satisfac exigenţele și gustul consumatorului. 
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industria textilă din фага noastră, a cărei dezvoltare cu- 
noaşte o dinamică spectaculoasă, constituie unul dintre marii 
consumatori de fibre chimice. 

Pentru satisfacerea cerințelor tot mai mari de astfel de 
fibre au intrat în funcţiune de curînd şi produc din plin mari 
capacități de producţie de fire poliamidice Relon, fire poli- 
esterice Terom, fire acrilice Melana etc. lar în cincinalulur- 
mător producţia de fibre şi fire a României aproape că se 
va dubla. 


ȘTIINȚĂ ȘI ARTĂ 


Gama sortimentală a produselor Centralei industriale 
de fibre chimice Săvineşti este de pe acum foarte largă. Fis 
larea unui fir sau a unei fibre de calitate bună, cuviteză mare 
şi timp de mai multe zile sau chiar săptămîni fără întreru- 
pere este un fel de artă care necesită o înaltă măiestrie teh- 
nică şi perfecțiune. Ea cere să se acorde atenţie unui marenu- 
măr de mici detalii care, în final, determină proprietăţile 
fibrei şi posibilităţile ei de folosire. 

Fibrele chimice sînt produse în cantități corespunzătoare 
cu utilizarea lor. Viaţa firului, rezistenţa luisînt determinate 
de calitatea monomerilor. Toţi monomerii utilizați în indus- 
tria de fibre sintetice sînt fabricaţi în ţară şi posedă un ex- 
cepțional grad de puritate. De exemplu, puritatea caprolac- 
tamei, materia primă pentru fibrele și firele Relon și Relon- 
tex, se situează în virful piramidei realizărilor instalaţiilor 
similare din străinătate. 

Combinarea acestor monomeri în savante lanţuri macro- 
moleculare constituie punctul forte al specialiştilor de la 
Săvineşti. Fiecare combinaţie este studiată multilateral în 
laboratoare şi instalaţii de încercare dotate la nivelul teh- 
nicii mondiale. 

Brevetele de invenţii originale ce protejează, în ţară şi 
peste hotare, reţetele noastre de fabricaţie şi rețetele pentru 
tehnologiile viitoare fac mîndria întregului colectiv. O în- 
treagă succesiune de cercetări, rezolvate cu succes, dintre 
care selectăm: vopsirea în flotă a granulelor poliamidice 
înaintea fazei de filare, obținerea de fire cu secţiune profi- 
lată, punerea la punct a unor reţete moderne de tratarea 
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~ a tehnologiei de texturare şi voluminizare a firelor 
„stiamidice groase, au condus la omologarea procesului 
“tehnologic pentru firele Relontex-C. Pentru marele public 
aceasta înseamnă că în viitorii cîțiva ani mii de tone de ast- 
fel de fire, cu utilizări deosebite și elaborate în cele mai 
splendide culori, vor fi transformate în covoare deosebit 
de apreciate de consumatori. 


NOI TEHNOLOGII, NOI PRODUSE 


Posibilitatea colaborării, pe aceeași platformă, în cadrul 
unei singure mari întreprinderi, cu combinatul de îngrăşă- 
minte azotoase care furnizează industriei de fibre sintetice 
amoniacul, apa demineralizată, aburul şi energia necesare 
duce la asigurarea unei eficienţe economice sporite. 

Elaborarea tehnologiei și intrarea în funcţiune a unei in- 
stalații-pilot pentru producerea de pulbere, poliamidă-6, 
înseamnă punerea la dispoziția industriei constructoare de 
mașini și a altor numeroase sectoare industriale a unui pro- 
dus foarte prețios din punct de vedere tehnic, utilizat la 
acoperiri antifricțiune şi anticorozive. În colaborare cu 
ICECHIM se lucrează la definitivarea tehnologiei de fabri- 
care a unui nou produs, cu totul inedit pentru ţara noastră, 
şi anume firele polipropilenice. Se ştie de pe acum despre suc- 


сези! firelor polipropilenice folosite în producţia ciorapilor 
pentru femei. Aceste fire vor fi mai ieftine, iardespre cio- 
rapi se spune că vor fi mai rezistenți. 

Se află în curs de construcție o instalaţie de producere a 
acidului adipic care va folosi o tehnologie elaborată în în- 
tregime în (ага de Institutul petrochimic. Pentru economia 
națională aceasta înseamnă eliminarea importului într-un 
astfel de domeniu şi punerea la punct a unei producţii de 
plastifianţi la Timișoara şi Brazi, folosind acidul adipic pro- 
dus la Săvineşti. 

Specialiştii Centralei industriale de fibre chimice Săvi- 
neşti sînt acum preocupați de modernizarea tehnologiilor de 
fabricație a monomerilor, a produselor auxiliare, a catali- 
zatorilor, ţinînd seama de experienţa tehnologică acumulată 
şi de necesitatea orientării spre materii prime mai avanta- 
joase. Efectele economice ale utilizării firelor şi fibrelor chi- 
mice — fibre poliacrilonitrilice (tip Melana), fibre polies- 
terice (tip Terom), fibre poliamidice (tip Relon), fibre po- 
lipropilenice (tip Moldalen) — constituie o funcţie a calităţii 
acestor produse. De aceea una din coordonatele principale 
ale activității întregului colectiv o constituie îmbunătățirea 
continuă a calităţii produselor, grija pentru competitivitatea 
lor pe piața mondială. 
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Conf. dr. ing. FI. ZĂGĂNESCU 


Luna trecută, între 11 şi 17 aprilie 1970 
s-a derulat cea mai dramatică odisee spa- 
аа, ai cărei eroi au fost membrii echipa- 
jului « Apollo»-13; comandant căpitanul de 
navă James Lovell, cosmonautul de 42 de 
ani care «parcursese» în 572 de ore peste 
13 milioane de kilometri în spațiu şi pentru 
care acest zbor urma să fie ultimul periplu 
cosmic; pilotul modulului lunar Fred Haise 
inginer şi ziarist, pentru care participarea 
la această misiune însemna det'anșarea 
scrierii unui roman-reportaj despre cebo- 
гітеа pe Lună; John L. Swigert — înlocui 
torul de tima а a titularului Thomas 
Matingley la comanda cabinei «Odissea», 
Trebuie геапипїй că veteranul Jim Loveii 
(a zburat pe «Gemini»-7 şi 12 şi pe «Apollo»- 
8) care, cu această ocazie, și-a rotunjit la 
peste 740 de ore «zestrea» cosmică, a fost 
acompaniat de colegi de mare valoare: 
inginerul aeronautic și excelentul pilot de 
încercare Fred Haise, care,la includerea 
sa în grupul cosmonauţilor (1966), avea la 
activ peste 5 800 ore de zbor, şi J.L. Swigert 
jr. care aducea cu sine, pe lingă o carieră 
de zece ani de pilot de încercare, două di- 
plome de doctor în științe: tehnice şi eco- 
nomice-administrative! 

Acesta este echipajul pentru a cărui re- 
aducere pe Terra s-au străduit cele șase 
echipe de specialiști în bluze de culori di- 
ferite de la Houston și şi-au oferit ajutorul 
guvernele Franţei, Angliei, Uniunii Sovie- 
tice etc. Întreaga omenire a urmărit cu emo- 
tie toate momentele dramatice prin care 
au trecut curajoșii cosmonauţți de ре «Apol- 
Іо»-13, iar solidaritatea umană s-a manifes- 
tat pretutindeni, sub cele mai felurite forme 
fără ca să fi fost nevoie să se apeleze la 
prevederile convenției mondiale de ajutor 
pentru navele cosmice în derivă, votată 
la O.N.U. în decembrie 1966. 


O EXPLOZIE CU ECOU PESTE 
ABISUL COSMIC 


іп noaptea de 13 spre 14 aprilie, în jur 
orei 03,00 GMT, cind nava se afla la apro- 
ximativ 329 000 km de Terra,a avut loc 
explozie la unul din rezervoarele cu охідег 
ale sistemului de pile de combustie exis 
tente la bordul modulului de serviciu. A 


fost o explozie care avea să compromită 
complexa misiune а lui «Apollo»-13 și 
totodată să atenţioneze asupra faptului 
că în sistemul de securitate şi salvare a 
navelor spațiale există serioase fisuri. Dar 
să facem punctul: unde și cum a avut loc 
explozia. 

Іп interiorul modulului de serviciu а! 
complexului « Apollo»- /LM au fost prevă- 
zute trei pile de combustie PC3A-2 reali- 
zate de firma Pratt şi Whitney Aircraft 
Fiecare pilă se compune din 31 de elemente 
nontate în serie şi furnizează o putere de 
1,42 kW, la o tensiune continuă de 29 * 
2 V (în condiţii normale, consumul mediu 
este de 1,95 kW). Două pile pot alimenta 
toate sistemele de bord ale cabinei şi mo- 
dulului de serviciu. În caz de nevoie este 
suficientă și o singură pilă, care poate fur- 
niza pentru scurt timp o energie de 2,2 kW, 
ceea ce — asigura firma constructoare — 
«permite reîntoarcerea pe Terra în oricare 
moment al misiunii» (!); am putea aici adă- 
uga: dacă nu ar fi avut loc nici un fel de 
explozie! 

Pe perioada reintrării în atmosferă — 
deci după separarea modulului de serviciu 
de cabina «Apollo» — şi pînă la recupe- 
rare, energia electrică a cabinei este furni- 
zată de trei acumulatoare zinc-argint (28V; 
400 Ah); ele pot fi cuplate cu pilele de com- 
bustie în cazul unui consum excesiv de 
energie pe perioada zborului orbital și sint 
геіпсагсаіе după fiecare perioadă de func- 
ționare. Revenind Іа pilele de combustie, 
trebuie arătat că acestea au înălțimea de 
1,12 m, diametrul de 0,56 m și o greutate de 
cca.110 kg. ele folosesc oxigenul lichid ș 
hidrogenul lichid, dispuse în rezervoare 
aflate tot în modulul de serviciu şi folosite, 
de asemenea, în sistemul de reglare a con- 


а Шог microatmosferei din cabina « Apollo». 


іп principiu, o pilă de combustie dotată 
cu ansamblul membrană pentru schimbul 
de ioni și electrozi conţine elemente-acce- 
sorii destinate distribuirii gazelor, colec- 
tării curentului produs, evacuării căldurii 
şi recuperării apei sintetizate prin combi- 
narea oxigenului şi hidrogenului. Pentru 
a se asigura funcționarea corectă a unei 
pile de combustie, trebuie menţinută ali- 
mentarea continuă cu cele două fluide 


Cele două gaze necesare pilei sint stocate 
la temperatură joasă, în stare supracritică; 
ele traversează schimbătoarele de căldură 
ale circuitului de răcire și aici capătă oten 
peratură mai ridicată. Știind că oxigenu 
lichid «fierbe» la minus 182” C, iar hidro- 
genul lichid la minus 253°C, pentru rega- 
zeificare aceste fluide sint încălzite perio- 
діс де reșouri electrice, concomitent cu о 
agitare lentă necesară pentru uniformizarea 
temperaturii. Este de remarcat că în mo- 
mentul exploziei, marcată de un uriaş nor 
de oxigen, întimplător înregistrat pe peli- 
culă la Centrul Houston de cercetătorul 
|. Saulietis, reşourile electrice şi sistemele 
agitatoare mai sus menționate erau în 
funcțiune... Un scurtcircuit în aceste apa- 
rate de o mare sensibilitate ar fi putut pro- 
voca o încălzire bruscă a acestor gaze liche- 
fiate, expandarea lor cu violenţă și explo- 
darea acelui recipient de oxigen care, deşi 
avea învelişul dintr-un aliaj de nichel (In- 
conel 718) calculat pentru o presiune de 
100 atm., s-a făcut, pare-se, vinovat de 
dramaticul periplu ce a urmat... 

Dacă іп ce priveşte localizarea defecţi- 
unii nu mai sint dubii, specialiştii continuă 
să rămînă divizați asupra cauzelor. Ipo- 
teza prof. H. Nininger — lovirea de către 
un meteorit — a fost, se pare,abandonată. 
Cei mai mulți apreciază că аг fi vorba de un 
defect al instalaţiilor, de exemplu, acel 
posibil scurtcircuit la reşourile саге încăl- 
zesc oxigenul lichid spre a-l trimite în stare 
gazoasă spre pile. O supraincălzire locală 
a putut conduce la o suprapresiune, care 
ar fi antrenat explozia. Alţi specialişti se 
indoiesc că se va putea elucida definitiv 
această problemă. 


PUPA EXPLOZIE — O «REACȚIE 
М LANȚ» А DEFECȚIUNILOR 


Explozia a antrenat după sine o mulțime 
de alte defecţiuni. Ca urmare a exploziei, 


Momentul exploziei, care a distrus un panou 
al modulului de serviciu și a condus la anu- 
larea misiunii. Doi astronauți trec în modului 
lunar și pun în funcțiune instalațiile acestuia. 
їп cabina «Odiseea» rămine de cart numai 
un membru al echipajului. 


cabina nu a mai dispus de energia ейесі ca 
de la pilele de combustibil, au fost afectate 
sistemele electronice vitale, precum şi sis 
temul de climatizare și răcire, iar гегегуе!: 
de oxigen s-au redus simțitor. Aceast: 
situație — concretizată prin faptul că mo 
dulul de serviciu a fost grav avariat, iar са 
bina era în măsură să asigure doar un timp 
limitat viața astronauților — a condus la 
anularea misiunii; fără electricitate moto- 
rul AJ-10-137 din modulul de serviciu, des- 
tinat reîntoarcerii, nu putea fi pornit. Соп 
cluzia? Transformarea modulului lunar în 
tr-o adevărată «șalupă de salvare» în са 
drul celei mai grave crize spațiale din istor 
zborurilor cosmice. 

De fapt, cabina de comandă nu a fost 
leteriorată de explozia survenită în com- 
»artimentul de serviciu, unde erau plasate 
notorul şi sistemele auxiliare. Totuși a- 
ceastă explozie a avut repercusiuni те 
liate asupra vieții la bordul navei «Odiseea 
Prima consecință a fost vidarea în scu 
timp şi a celui de-al doilea rezervor ci 
әхідеп. Tehnicienii de la Houston au dat 
atunci comenzile necesare pentru ca mo- 
аши! lunar «Aquarius» («Vărsătorul») să 
îndeplinească sarcinile cabinei, inclusiv 
găzduirea авігопаш ог şi corectările tra- 
iectoriei. Totuşi cabina «Odiseea» a putu! 
pe perioada traversării atmosferei să-s 
ndeplinească sarcinile, dar atunci a folo 
sit, pentru scurt timp, resurse proprii 


neafectate de explozie. Printre acestea 5: 


numără un ansamblu special de stabi 
zare-ghidaj-orientare (SCS) folosit num; 
in perioada reintrării în atmosferă, citev 
butelii de oxigen autonome, trei bater 
"inc-argint cu reîncărcare pe traseu și două 
baterii pirotehnice cu utilizare o singur 
dată.Nu trebuie să dăm acestor acceso' 
denumire de sisteme în caz «de avarii» sau 

іе 5 ilé totuși, tehnicienii de la 
centru! spațial le-au «conservat» cu grijă, 
indicînd cosmonauţilor să folosească insta- 
latiile existente în modulul lunar, deşi locu- 
nta cea nouă a fost foarte incomodă (loc 
numai pentru două persoane). 

Deoarece explozia a afectat şi sistemele 
electronice vitale ale cabinei, ansamblu 
зоѕтіс nu a mai putut urma comenzile 
pilotului automat, răsucindu-se și schim- 
bindu-şi mereu pozitia de zbor. De fapt, 
evacuarea în spatiu (după explozie) a охі- 
епшш rezervoareiui pilelor a acționat са 
işte neprevăzute motoare-vernier, mogi- 
icind haotic pozitia normală a aparatului 
spațial; cu destule dificultăți, echipajul a 

"unțat, la o jumâtate de oră după anula 
геа misiunii (ora 05 și 24 minute GMT), са 
a reuşit 5а stabiiizeze trenul spatial, fo 
losind în acest scop un ansamblu de plat 


forme inerțiale 

Un nou element a venit apoi să agraveze 
situaţia: unele geamuri ale cabinei şi mc 
dulului au fost acoperite cu picături d 
vopseaua exterioară a ansamblului, діг‹ 
vată de oxigenul lichid care a scăpat în spa 
tiu prin spărtura modulului ae serviciu 
intrucit se știe că astronauții trebuiau sa 
stabilească poziția navei în spaţiu făcind 
măsurători în raport cu unele stele conside 
rate fixe, picăturile de vopsea au îngreunat 
„ceastă operaţie, putind fi folosit doar pe 

scopul spaţial, care nu a fost afectat de 
revărsarea vopselei. 

Rezultatele măsurătorilor de la bordul 
ауе! și la Houston au fost în bună concor- 
danță, ceea ce a permis — prin aprinderea 
pentru 30 de secunde a motorului modulul: 
lunar — mărirea cu сса.42 km/oră а viteze 
navei şi reînscrierea ei (marţi 14 aprilie) р‹ 
traiectoria de «intoarcere liberă». 

Un alt semnal de alarmă a apărut în ziua 
de 15 aprilie, la aproximativ o oră după ce 
motorul «Vărsătorului» proiectase ansam- 
blul cosmic pe traseul spre Terra — con- 
centrația de bioxid de carbon depășise 
limita normală! Au trebuit luate măsuri: 
mai întîi s-a improvizat un sistem de com- 
pensare a cantității de CO, prin conectarea 
unui furtun la rezerva de oxigen a unuia 
dintre grelele scafandre cosmice. Menţio- 
năm că acest oxigen stocat la o presiune 
le 63 de atmosfere, este trimis în scafandru 

e un electroventilator centrifugal cu debi- 

il maxim de 170 1/т. Din pricina ventilație 
defectuoase s-au format pungi de СО; 
Pericolul a fost înlăturat după се au fosi 
găsite şi puse în funcţiune filtrele de re 
ervă cu hidroxid de litiu, destinate să ab 
soarbă CO,- 

Pentru a economisi energia electrică, іп 

cabina cosmică cosmonautul de serviciu 
a folosit, pină în ajunul amerizării, o lanternă 
de buzunar. Comunicatiile prin radio cu 
Terra au fost reduse la nivelul «strictei și 
bsolutei necesități», iar calculatorul di- 
уа! polivalent AGC din sistemul de аһіда) 
si navigaţie de bord a fost deconectat. In 
cabina «Одевееа» au domnit un frig de 
minus 18 grade şi intuneric cu ехсер! 
momentelor cind, datorită rotatiei cabine 
ilumina Soarelui pătrundea prin hublouri! 
pătate de vopsea... lar, cu această ocazi: 
s-a putut evidenția un nou pericol: expu 
nerea prea îndelungată a unor părți ali 
avelor spațiale la radiația solară sau la 
rigul cosmic. Cauzată de scoaterea din 
tuncțiune a sistemului electronic care asi- 
gură menținerea stabilității poziției navei 
i a mișcării uniforme de rotaţie în jurul 
propriei axe, această defectiune a impus 
preluarea manuală a operaţiei de stabili- 
zare a navei de către echipaj. 


Dintre substanțele absolut necesare zbo- 
rului, apa a constituit cea mai critică pro- 
»lemă; nemaifiind furnizată de principalul 
producător — pilele de combustie —, iar 
inul din rezervoarele de apă potabilă fiind 
avariat de explozie, rezerva de apă a fost 
apreciată în ziua de 16 aprilie ca fiind sufi- 
cientă doar pentru 66 ore de zbor, deci de- 
păşind cu numai cca.23 de ore durata esti- 
mată pină la amerizare. De remarcat că la 
acea dată cosmonauţii dispuneau де oxi- 
gen pentru 174 de ore, cartuşe de hidrat 
de litiu pentru 164 de ore și energie electrică 
pentru 110 ore! Ca urmare, apa potabilă a 
fost raționalizată. mincarea fiind constituită 
invariabil din sandvișuri și bomboane, iar 
cabina nu а та! fost încălzită. De fapt nu 
cesta a fost cel mai mare pericol, ci felul 
n care puteau fi menținute la o anumită 
emperatură unele aparate importante pen- 
ru reintrare, precum şi іп ce măsură sis- 
emul de răcire a învelișului putea acţiona 
eficient pe timpul traversării atmosferei! 
De regulă, pentru a menţine o temperatură 
constantă (21,1—23,9 C), circulația ameste- 
cului refrigerator (apă plus glycol) este 
temporar accelerată sau moderată. De- 
sigur, după ieşirea din funcţiune a pilelor, 
astronauții au fost obligaţi să închidă circu- 
itele de apă care porneau de la aceste pile 
spre cabină. Ca urmare, în sistemul de 
răcire a rămas doar lichidul aflat pe con- 
ducte în momentul accidentului. În mod 
normal, înainte de separarea de modulul 
de serviciu, astronauții procedează la re- 
facerea «plinului» în circuitul de răcire, 
deoarece ре perioada de traversare а at- 
mosferei Încălzirea invelişului cabinei este 
onsiderabilă... Chiar cu o răcire normală; 
in aceste momente este tare cald în cabină! 
De această dată astronauții au trebuit să 
se mulțumească, vrind-nevrind, cu о ră- 
cire moderată. Este cazul să arătăm aici 
că lipsa de climatizare a cabinei — de care 
s-au plins în repetate rinduri astronautii — 

fi putut să aibă consecinte nefaste asu- 

a echipamentelor electronice de la bor- 
iul navei. Acest lucru a fost preintimpinat 
rin reîncălzirea — cu o oră înainte de rein- 
rare — a sistemului SCS de stabilizare și 
ahidaj a cabinei, inclusiv verificarea bunei 
sale funcționări, în strînsă legătură cu sis 
temul de contro! reactiv RCS. 


UN HAPPY-END INCERT PÎNĂ 
ÎN ULTIMA CLIPĂ ȘI DESPRE 
SALVAREA ÎN COSMOS 


De tapt, excepționalelor calități ale mo 
dulului lunar — această mininavă dest 
ма de realizatorul ei, inginerul Houbolt 
să evolueze doar în apropierea Lunii — і 5: 
latoreşte іп cea mai mare parte succesu 


Schema traiectoriei navei cosmice «Apollo»-13: 1 — startul; 2 — plasarea pe o orbită circumterestră; 3 — inserția pe 
traiectoria lunară; 4 — separarea etajului S-IV В; 5 — explozia în modului de serviciu; 6 — motorul etajului de aselenizare 


al «Vărsătorului» asigură înscrierea cabinei pe traiector 
ea mişcării spre Ter 


8 — согіјагеа traiectoriei şi accele 


«de întoarcere liberă»; 7 — Nava «reapare» din «spatele» Lunii; 
; 9 — «plasarea» aparatului іп coridorul de securitate: reducerea 


vitezei си 38 km/s; 10 — abandonarea modulului de serviciu şi fotografierea zonei deteriorate; 11 — abandonarea modulului 
lunar; 12 — deschiderea parașutelor destinate amerizării. А — etajul S-IV В a lovit Luna. 


15 APRILIE 
LUNA LA Th 50' 


АЖ», LUNA LA th 10' 


operației: «Ei se întorc!» 

Avind suspensie cardanică (inclinare 
plus-minus șase grade), tracţiune variabilă 
(525...4 855 kgf) și putind funcționa 910 se- 
cunde (cu aproape 3 minute mai mult decit 
motorul din compartimentul defect), mo- 
torul etajului de coborire al «Vărsătorului» 
a putut suplini cu succes sarcinile motorului 
АЈ-10-137, neutilizabil. Fără а mai insista 
asupra filmului reîntoarcerii, bine cunoscut 
acum cititorilor noștri, menţionăm doar 
principalele «momente vitale»: plasarea an- 
samblului pe așa-numita traiectorie «de 
întoarcere liberă»; introducerea aparatului 
spațial pe o nouă traiectorie spre Terra şi 
accelerarea deplasării acestuia; corijarea 
traiectoriei și învingerea atracției solare, 
care atrăgea nava ca un magnet distrugă- 
tor...; plasarea cabinei pe un traseu al cori- 
dorului mai bine cunoscut Яе astronauti. 
Nu trebuie uitat că toate aceste manevre 
au fost executate cu alt motor decit cel 
obișnuit (AJ-10-137); masa ansamblului 
spatial a fost acum alta (de regulă LM era 
abandonat după terminarea explorării su 
рга!е(еі selenare), iar ordinea de detaşare a 
modulului lunar și a celui de serviciu a fost 
schimbată. Despre modulul lunar, trans- 
format acum într-o adevărată «șalupă de 
salvare», am publicat date tehnice detaliate 
іп пг. 4/1969 al revistei. 

Este de subliniat că pentru a reduce gazo- 
dinamic viteza de aproape 40 000 km/oră, 
cu care intră o navă cosmică lunară în at- 
mosfera Terrei, ar trebui ca aceasta să dis- 
pună de un etaj reactiv similar cu Saturn 
IV-B, dar pe care să fi fost montat un mo- 
tor J-2 cu performanțe fantastice: capabil 
să dezvolte o tracțiune de 4 ori mai mare, 
dar fără să consume în cele opt minute pre- 
văzute pentru funcţionare mai mult com- 
bustibil decit cele 100 de tone luate de etajul! 
amintit. 

Pină va putea fi realizat un asemenea 
motor-rachetă, capabil de forțe uriaşe, con- 
sumuri necrezut de mici şi viteze пеођіѕпи- 
ite de evacuare a gazelor arse, trebuie puse 
la punct noi sisteme de protecție şi de sal- 
vare а astronauţilor din navele avariate 
pentru a preveni orice fel de posibilitate a 
unei noi tragedii în Cosmos. Așadar, cum 
stăm cu salvarea іп Cosmos? 

Acest zbor a arătat mult mai pregnant 
decit altele ce pericole îi «pindesc» pe 
temerarii astronauți în timpul îndrăznețelor 
lor peripluri. O pană de electricitate la 
instalația de climatizare sau în sistemul de 
navigaţie şi control al altitudinii, penetraţia 
micrometeoriților sau un incendiu la bord 
ar putea declanșa o succesiune de eveni- 
mente бі mai dramatice decit cel trăit de 


Lovell, Haise şi Swigert. Pină în prezent, 
eforturile au fost concentrate în specia! 
asupra măsurilor preventive: creşterea fia- 
bilității elementelor componente şi a tutu- 
ror ansamblurilor, dublarea (triplarea) a u- 
nor sisteme de bord, optimizarea traseelor 
(vezi cazul traiectoriei «de întoarcere liberă» 
pe traiectul Pămint-Lună-Pămint), plasarea 
pe virful rachetelor purtătoare a unor fuzee 
de salvare (catapultare) a cabinei în apro- 
pierea solului, asigurarea atmosferei celei 
mai potrivite în compartimentul echipaju- 
lui etc. 


Іп principiu, pentru astronauții în difi- 
cultate ar exista trei soluții de ieşire din 
impas: reîntoarcerea cu nava cosmică; sal- 
varea cu o capsulă de salvare autonomă; 
aşteptarea unei astronave de ajutor. Asu- 
pra primei soluții am putut vedea cum se 
poate rezolva problema dacă, bineînțeles, 
există la bord un motor-rachetă corespun- 
zător бі rezerve vitale de întreţinere a vieții. 
In fază de studiu este așa-numita «barcă 
spaţială de salvare»; aceasta are o formā 
ovoidală (lungime 1,8 т și lățime 1,35 m), 
este confecționată din fibră de sticlă şi căp- 
tuşită cu poliesteri. Această «barcă de sal- 
vare» este dotată си o aparatură de orien- 
tare, care foloseşte ca reper orizoniu! te- 
restru, şi си ип motor-rachetă desiinal 
manevrelor de frinare și controlului alti- 
tudinii. Mininava este aerodinamic stabilă, 
iar la coborire un ansamblu de două para- 
șute permite amerizarea, nava comportin- 
du-se ca o barcă de plastic. 

În greutate de numai cca. 85 de kilograme, 
«barca cosmică de salvare» conține о radio- 
baliză cu antenă şi baterii zinc-argint, mini- 
proiectile fumigene de semnalizare a pozi- 
tiei şi un echipament de supraviețuire. 
Semnalele radio S.O.S. emise automat de 
stația respectivă şi benzile antiradar lan- 
sate pe traiectoria de reintrare asigură o 
rapidă recuperare a cosmonautului în pe- 
ricol. În general, experții consideră că ase- 
menea «bărci de salvare cosmică» trebuie 
să echipeze orice misiune orbitală, dar că, 
cel puțin pină în prezent, ele sint studiate 
doar pentru salvarea aparatelor spatiale 
avariate pe orbite circumterestre. 

Cea de-a treia posibilitate de salvare în 
Cosmos este şi ea încă în studiu: la recep- 
tionarea 5.0.5.-шіші din Cosmos, pe pista 
de lansare ar trebui să se afle, gata de start, 
un ansamblu racheto-cosmic suficient de 
spațios pentru a putea prelua personalul 
navei «іп derivă». 

După evenimentele dramatice care au 
însoțit misiunea «Apollo»-13, problema sal- 
vării în Cosmos a devenit și mai acută şi ea 
va polariza, desigur, preocupările specia- 
liştilor în astronautică. 


Pilele de combustie PC 3 А-2 cuprind fiecare 31 de elemenți și dezvoltă 


1,42 kW 


29 У. Schema de tuncţion 


e a unei pile de combustie: A — flux de 


electroni; В — anod; С — catod; О — electrozi catalizatori; Е — celule de gaz; F — 
electrolit polimer; G — aducerea oxigenului; H — aducerea hidrogenului. Elec- 


citate. 


trozii formează grile fine care poartă catalizatorul și sint lipite deasupra elec- 
trolitului. Vizavi de acele grile sint dispuse panouri metalice nervurate care 
sint traversate de conductele de răcire și servesc drept conductori de electri- 
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FILM „STIINTĂ SI TEHNICĂ“ 


ARTA 
EPOCII | 


DE PIATRĂ 


Scenariul și regia: lon Bostan 
Imaginea: Liviu Nitu 

şi Liviu Georgescu 
Consultant: prof. Radu Vulpe 


Filmul regizorului lon Bostan debu- 
tează cu o interesaniă demonstrație. 
Un tinăr cimpanzeu şi un copil sint puși 
să se «joace» cu o cretă colorată pe cite 
o coală de hirtie. Cimpanzeul, purtind 
creta colorată pe hirtia albă realizează, 
după hazard, linii curbe care se supra- 
pun formînd un fel de һазигі. Aceste 
forme capricioase, lipsite de sens, re- 
prezintă stadiul la care rămine «arta» 
cimpanzeului. Copilul, in schimb, chiar 
dacă la început trasează pe coala albă 
linii la fel de întimplătoare, trece apoi la 
stadiul superior: el incepe să deseneze 
căsuțe, copaci etc. Liniile, іп cazul co- 
pilului, se adaugă una alteia, tinzind 
treptat să capete un sens, un conținut 
de cunoaştere, іп vreme ce «desenele» 
cimpanzeului vor rămine mereu simple 
mizgălituri. Experienţa ni se pare că 
reușește să materializeze sugestiv și 
concludent ideea porrivit căreia arta 
reprezintă o manifestare proprie omu- 
lui. Сіпа au apărut însă pe scara evolu- 
tivă a speciei umane primele manifes- 
tări de artă? Acestei complexe și pa- 
sionante probleme a genezei artei ізі 
dedică filmul regizorul lon Bostan. 

Sint menţionate, prinire altele, urmele 
vechilor hominizi care au trăit în urmă 
cu sute de mii de апі pe teritoriul ţării 
noastre, descoperite pe Valea Dirjo- 
vului. 

Pentru a ajunge la primele elemente 
specifice care încep să contureze pro- 
cesul de geneză a artei, filmul ne expune, 
metodic şi sugestiv, stadiile evoluţiei 
omului, strins legate de evenimentele 
geologice şi climatice din trecutul pla- 
netei noastre, în primul rind de succesi- 
unea marilor glaciaţiuni. 

Semn al unei certe evoluţii pe trep- 
tele umanizării, perfecţionarea uneltelor 
de piatră și os se pare că marchează 
deja, іп germene, apariţia unei tendinţe 
care mai tirziu se va identifica cu simţul 
frumosului. Formele din ce în ce mai 
armonioase, mai simetrice, ale uneltelor 
de piatră din paleoliticul mijlociu (anii 
120 000—100 000 i.e.n., reprezintă sta- 
diul de trecere către primele manifes- 
tări de artă în accepțiunea noastră ac- 
tuală. Încă din această perioadă а pale- 
oliticului mijlociu datează primele re- 
prezentări ale femeii-mamă, aşa-numi- 
tele «Venusuri» primitive, legate de cul- 
tul arhaic al fecundității. Intervenţia de- 
senului peste aceste siatuete, marcind 
schemele generale ale formelor, ne a- 
trage atenţia asupra proporţiilor armo- 
nioase care atestă deja un simţ al echi- 
librului. 

“Filmul reface, fără ostentaţie didac- 
tică, limpede şi simplu, drumul care con- 
duce spre realizările artistice de mare 
importanță ale paleoliticului superior 
(picturile rupestre de la Lascaux și Al- 
tamira). 

În final, filmul operează о deschi- 
Сеге spre următoarea fază de înflorire 
a artei epocii de piatră; arta neolitică, 
strălucit reprezentată la noi prin cera- 
mica culturii Cucuteni și figurinele de 
lut ale culturii Hamangia. 


Z. TERNER 


EXPECTATUS BUJOR 
coordonator al cercetărilor 
Colectivul arheologic Porţile de Fier 


e Descoperirea unora dintre cele mai vechi 
manifestări artistice nu numai din ţară, 

ci și din sud-estul european; 

o Morminte daco-traco-ilirice; 

o La Ostrovul Banului și 

la Gornea fortificaţii romano-bizantine 

din secolele IV și VI; 

e În Clisură, între Tisoviţa și Şviniţa — 
ruinele celor trei turnuri (Tri Cule) 


Construcţia sistemului hidroenergetic şi de navigație de la 
Porţile de Fier a impus cercetarea multidisciplinară a zonei ce 
va fi afectată de lucrările de construcție a barajului şi de amena- 
jarea malurilor lacului de acumulare. În cadrul Grupului de cerce- 
tări complexe Porţile de Fier, instituit de Academia Republicii 
Socialiste România, printre cele 14 colective ştiinţifice se află 
şi colectivul de arheologie. Acestuia i-a revenit sarcina de a depista 
toate obiectivele de interes arheologic, fixînd 99 de puncte în 
cele 23 de localități de pe malul bănățean al Dunării, de unde 
se mai cunoșteau unele descoperiri, dar nu toate precizate topo- 
grafic. Toamna anului 1964 a marcat de fapt începutul cercetă- 
rilor arheologice, odată cu deschiderea șantierului hidrocen- 
tralei. 


UN SANTIER DE 150 km 


Fiind vorba de o zonă întinsă,de 150 Кт, de la Turnu-Severin 
și pînă la Baziaș, trebuia avută іп vedere nu organizarea unui 
şantier mare, așa cum eram obișnuiți, ci asigurarea cercetărilor 
prin săpături arheologice în puncte diferite, mult distanțate și 
foarte diverse ca problematică. lar pentru aceasta era necesar 
ca în colectivul arheologic să se afle specialişti pentru toate eta- 
pele de dezvoltare a societății omeneşti. Această formulă de orga- 
nizare a făcut ca să se atace concomitent în mai multe puncte, 
căutîndu-se de la început să se asigure cuprinderea cit mai mult 
a zonei și a tematicii. În primul rînd, trebuiau avute în vedere 
obiectivele de importanță majoră, alături de care să fie cercetate 
şi celelalte puncte, astfel ca într-un timp extrem de scurt — numai 
pînă în anul 1971 — să se obțină documentarea necesară cu- 
noașterii din punct de vedere arheologic a terasei inferioare 
a Dunării şi ostroavelor care vor fi acoperite de apele viito- 
rului lac de acumulare. Studierea ansamblului și a materialului 
recoltat trebuia să ducă la concluzii definitive, nu însă. inainte 
de a fi colaborat cu specialiști de la alte discipline: geologie, bio- 
logie, paleontologie, antropologie și multe altele. Alături de 
cercetarea multidisciplinară din cadrul Grupului de cercetări 
complexe Porţile de Fier, arheologul face cercetarea multilaterală. 

Desfășurarea cercetărilor deodată pe întreaga zonă a făcut să 
se poată urmări în același timp rezultatele obținute în diferite 
puncte, intervenind prin specialistul respectiv acolo unde pre- 
zența sa o cerea, chiar dacă inițial пи se prevăzuse necesitatea, 
cum a fost cazul cînd într-o necropolă din prima epocă a fierului 
au fost descoperite locuințe din perioada prefeudală sau cind 
cercetările făcute pentru epoca neolitică au reclamat prezența 
unui paleolitician pentru o descoperire neprevăzută. Posibili- 
tatea de intervenţie imediată, mobilitatea asigurată pentru toți 
specialiștii au făcut ca într-un timp scurt să se cerceteze o zona 
extrem de întinsă și ca spaţiu şi ca vreme. Acest lucru ar fi fost 
imposibil de realizat dacă s-ar fi făcut defalcări teritoriale sau ar 
fi fost făcute repartizări de puncte pentru cercetări indepen- 
dente. Astăzi însă sintem în pragul cunoașterii evoluției societății 
omenești din cele mai vechi timpuri și pină în zilele noastre pe 
întreg malul bănățean al Dunării, mai documentat în zona Cazane 
şi în curs de completare în întreaga Clisură. 


ISTORIE PE... VERTICALĂ 


În zona Cazane, în afară de Peştera Veterani nu se cunosteau 
alte așezări paleolitice. Recentele cercetări au făcut să se descopere 
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1 - Ruinele unui tur 
de apărare 
din evul mediu 


2-іл această pește! 
sau descoperit urm 
străvechi 

de locuire omeneasc 


іп Peştera jui Climente, de lîngă Dubova, cele mai vechi dovezi 
de existență omenească aici: unelte de silex, de o tehnică deosebită, 
care atestă cultura musteriană din paleoliticul mijlociu. Și tot 
aici, dar în stratul imediat superior au apărut unelte caracteristice 
culturii gravettiane finală din paleoliticul superior. Recenta desco- 
perire a unor piese de silex la Gornea, în Clisură, indică alte locuiri 


din paleoliticul superior, dovedind prezența omului din timpuri. 


străvechi дісі. 

Etapa de trecere de la paleolitic la neolitic, denumită epipaleo- 
litică, este mult mai documentată atit prin varietatea așezărilor. 
cit și prin bogăția uneltelor și obiectelor. S-au aflat locuiri pe 
terasa inundabilă a Dunării, din care remarcăm pe cea de la Răz- 
vrata și de la Icoana din Cazane. La acestea se adaugă așezarea 
de la Schela Cladovei, cu unelte de silex, cuarțit și corn, precum 
бі cea de pe malul Ostrovul Banului la Gura Văii, unde s-a desco- 
perit pentru prima oară în {ага noastră cea mai veche locuință 
săpată în pămînt și cu vatra la mijloc. lar cele trei nivele de locuire 
au dat printre altele numeroase unelte de os şi corn. Dar locuirea 
cea mai intensă era la adăpostul sub stînca Cuina Turcului din 
Cazane, unde în cele două nivele ale locuirii caracteristice culturii 
romanello-azialiană s-au găsit vetre de foc și nenumărate unelte 
microlitice de silex și puține de obsidiană și cuarțit, împreună cu 
străpungătoarele de os. Obiectele de os ornamentate cu linii şi 
benzi, aflate în aşezările epipaleolitice, ca şi falanga de cal de la 
Cuina Turcului, frumos ornamentată, interpretată ca o repre- 
zentare antropomorfă, sint considerate ca cele mai vechi mani- 
festări artistice nu numai din țara noastră, dar și pe o arie sud-est 
europeană mult mai largă. Агіс la Schela Cladovei, cit și în Cazane 
la Icoana au fost găsite înmormintări rituale tot din această vreme. 
iar în Peştera de la Drm, denumită recent Climente |І, se pare 
că ar fi o înmormîntare mai din vechime, descoperiri ce vor in- 
teresa deopotrivă şi pe antropologi. 

Inceputul epocii neolitice este documentat prin așezările spe- 
cifice culturii Criș-Starcevo, care se suprapun locuirilor epipaleo- 
litice де la $cneia Cladovei, Ostrovul Banului, Dubova, la Icoana 
бі Cuina Turcului, s-au marcînd primul nivel al unei noi așezări 
neolitice ca la Liubcova, Gornea și Ostrovul Banului cu locuinţe 
tip bordei ovale, cu vetre și ceramică în mare parte pictată, topoare 

de piatră alături de unelte microlitice și de os. Şi tot din neolitic, 
dar în aria culturii Vincea, avem așezarea de la Liubcova și сеа 
de la Gornea, cu locuințe de suprafață, ceramică fără pictură, 
topoare neperforate, гіҙпісе, unelte de silex, os și reprezentări 
antropomorfe din ceramică. 

Etapa de trecere de la neolitic la bronz a fost sesizată іп așeză 
rile din Cazane și bine documentată ре ostrovul de la Moldova 
Veche, unde locuirea specifică celor două culturi Coțofeni și 
Vucedol ocupă înălțimea Нитса, la poalele căreia se făceau în- 
mormîntări tumulare. lar la Peștera Hoţilor de la Băile Hercu- 
lane, de pe valea Cernei, locuirea de tip Coțofeni, în care араг 
unelte de cupru, e precedată de o alta mai veche, neolitică, din 
cultura Sălcuța. Ре Ostrovul Şimian cercetările au precizat aparte- 
nența unor morminte numai cînd s-au aflat sigur în două dintre 
ele vase caracteristice culturii Coțofeni. 

Epoca bronzului ne-a oferit cîteva descoperiri mai importante 
tot la Moldova Veche, lingă port, unde au fost dezvelite morminte 
cu vase decorate cu incizii umplute cu pastă albă, caracteristice 
culturii Girla Mare, iar pe înălțimea Umaca, de pe ostrovul vecin 
fragmentele ceramice indică unele raporturi între culturile Vattina 
și Verbicioara. Tot din cultura Vattina sint și numeroasele vase 


Ruinele unei vechi 
așezări romane, 
peste care au fost 
ridicate Іа sfirșitui 
secolului trecut 
clădiri moderne 
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găsite іп gropile săpate ре înălțimea Humca. 

Pentru prima epocă a fierului descoperiri de așezări s-au făcut 
бі pe terasa inferioară a fluviului și pe ostroave. În Ostrovul Ba- 
nului de la Gura Văii a fost găsită o așezare cu material ceramic 
al cărui decor indică faza de început a culturii Basarabi. lar la 
Eșelnița necropola tumulară arată prin materialul ceramic etapa 
de mijloc a acestei epoci prin faza tîrzie a aceleiași culturi Basarabi. 
Descoperiri referitoare la această epocă au fost făcute în cursul 
cercetărilor din Cazane, ca și la Moldova Veche pe Ostrov, unde 
s-au cercetat citeva morminte tumulare cu inventar bogat. 

Pentru epoca geto-dacă, numită şi cea de-a doua epocă a fie- 
rului, cercetările de pe Ostrovul Șimian au adus o frumoasă con- 
tribuție prin identificarea a două nivele cu locuințe în care cera- 
mica este caracteristică secolelor |l—| î.e.n. La acestea se adaugă 
locuinţele descoperite la Schela Cladovei, din aceeași vreme. Іп 
Cazane, pe terasa inundabilă, la punctul Sacoviştea Mare, de 
lîngă Оғгадепа, s-a recuperat inventarul de metal al unui тогтіпс 
atribuit unui călăreț traco-ilir. 

Epoca romană era cunoscută prin descoperirile intimplătoare 
de monede si obiecte specifice noii civilizații. Cercetările noastre 
au făcut să se îmbogăţească documentarul, dar mai ales să avem 
o privire mai cuprinzătoare asupra etapelor și formelor de stă- 
ріпіге a acestei zone de limită a vechilor provincii romane. Сегсе- 
tările de la Orșova au întîlnit resturile de locuințe din nivelul 
secolului al II-lea e.n., ca și temeliile construcţiilor din secolul 
al 111-1еа. Pentru secolul al IV-lea cetățuia cu turnuri pătrate la 
colțuri, construită din piatră cu rinduri de cărămidă, este docu- 
mentul cel mai valoros, atit în ceea ce privește tehnica de con- 
strucție și materialele arheologice aflate în cuprinsul ei, cit și 
pentru cercetarea noii etape romano-bizantine. Cărămizile cu 
ştampilă documentează fără echivoc denumirea așezării Dierna, 
care s-a dezvoltat ca port la Dunăre. Dacă pentru secolele urmă- 
toare aici nu mai avem documente, în schimb pe Ostrovul Banului 
resturile unei alte fortificații romano-bizantine, prin materialul 
ceramic și monede, se extind pină în secolul al VI-lea. lar la Gornea 
o altă fortificație din aceeași etapă romano-bizantină, cu toate 
micile particularități de tehnica construcţiei și ale materialului 
ceramic mai legat de producția locală, aduce noi contribuţii referi- 
toare la unitățile militare în raza cărora intra această parte a 
Clisurei, cu fortificațiile de la Pojejena, Moldova Veche pină spre 
Svinita 

Pentru perioada prefeudală semnalăm descoperirea unor lo- 
сиіпте bordei cu material ceramic (secolele al VI-lea și al VII-lea) 
pe Ostrovul Banului ca și pe Ostrovul Şimian. lar alte locuințe 
bordei, amenajate în cuprinsul necropolei din prima epocă a 
fierului de la Еҙеіпіга, sînt datate în secolele al VIII-lea și al IX-lea 
prin materialul ceramic decorat cu linii incizate în val și orizontale. 

Epoca feudală a lăsat urme la suprafață, ziduri de fortificaţii 
construite mai ales de-a lungul malului Dunării. Dar şi la Ostrovul 
Banului de la Gura Văii se mai păstrează peste ruinele fortificației 
romano-bizantine resturile unei fortificații din secolele al XIII-lea 
și al XIV-lea. La Cazane, în fața Peșterii Veterani, au fost găsite 
urmele unor locuinţe și ziduri de întărituri din secolele al XIV-lea 
și al XV-lea. În Clisură, între localităţile Tisoviţa $1 Şviniţa, se 
păstrează destul de inalte zidurile a trei turnuri denumite Tri Cule 
lar la Pescari, în dreptul stincii Babagaia, ce străjuiește parcă intra- 
rea din amonte іп Clisură, se află resturile unui alt punct fortificat 
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НІМЕНЕ 
МАТЕМАТІСЕ! 


Şi în matematică sint probleme nerezolvate. Acest fapt 
poate părea curios, la prima vedere, dar, ca în orice activitate, 
încă din antichitate, mintea iscoditoare a omului a formulat 
și aici întrebări care incă nu şi-au găsit rezolvarea. Ne propunem 
să prezentăm cu această ocazie citeva dintre ele, și anume ре 
acelea a căror formulare s-a tăcut într-un trecut mai indepărtat, 


iar conținutul, cel puţin în aparenţă, se adresează unui cerc” 


mai larg de cititori. Astfel, antichitatea greacă prezintă, în sensul 
de mai sus, trei probleme celebre de geometrie, бі anume: 
cvadratura cercului, duplicarea cubului și trisecțiunea unghiu- 
lui. Celebritatea acestor probleme constă în aceea că au fost 
“tormulate folosindu-se noțiuni suficient de elementare, la 
îndemina oricui a urmat cursurile unei școli elementare, dar 
răspunsurile definitive asupra imposibilității soluționării lor 
au fost date numai după milenii, cu mijloacele matematicii 
superioare. 

Este vorba de fapt de trei probleme de construcții grafice, 
în care se permite utilizarea riglei şi a compasului, cu preci- 
zarea ca rigla să fie folosită numai pentru a trasa linii drepte, 
iar compasul pentru a trasa arce de cerc. Nu este permisă fo- 
losirea riglei pentru măsurarea segmentelor. 


CVADRATURA CERCULUI 


Sub acest nume este prezentată cea mai cunoscută şi dez- 
bătută problemă a antichităţii. Pentru prima dată ea a fost 
întilnită în papirusul scribului egiptean Ahmes (1800 î.e.n.). 
În epoca de aur a matematicii antice grecești a fost studiată 
de către marii filozofi și matematicieni greci, printre care 
Anaxagoras (500--420 î.e.n.), Antiphon (479--411 î.e.n.), Hi- 
pocrate din Chios (în jurul anului 470 î.e.n.), Euclid și mai 
tirziu Arhimede. 

Enunţul problemei e simplu: să se construiască un pătrat а 
cărui arie să fie egală cu cea a unui cerc de rază r, cunoscută. 
Mult timp rezolvarea cvadraturii cercului sau a derivatei ei, 
aceea a determinării cit mai exacte a numărului Л, a preocupat 
pe arabi (sec. ІХ-Х e.n.). Destul de tirziu, abia іп secolul al 
XV-lea, apare și іп preocupările matematicienilor din vestul 
Europei (Nicolas de Cues și Regiomantonus). Toate їпсег- 
cările de rezolvare, pină la această perioadă, se reduceau numai 
la metode geometrice, tolosind numai rigla și compasul. 
Abia în 1593, Francois Viăte, pentru prima oară, stabileşte, 
printr-o. metodă analitică, că raportul dintre aria pătratului 
înscris în cerc şi aria acestuia se poate exprima prin produsul 
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2 Т zV 2 +... cu un număr infinit де factori. 


Să vedem în definitiv la ce se reduce problema cvadraturii 
cercului. De fapt, dacă aria cercului de rază г este 712 şi aria 
pătratului echivalent este x2, atunci ar trebui ca cele două arii 
să fie egale: x? = 7/72 Aceasta înseamnă că pătratul nostru 
àr trebui să aibă latura egală си г/л. 

Așadar, problema cvadraturii cercului se reduce la cunoaş- 

за numărului JT şi, în ultimă instanţă, la construirea rădăcinii 


"ТЕШ 
ШЫ... 


Conf. univ. С. STRUŢU 


lui de ordinul doi. Dar... aici stă toată greutatea. Numărul 77 
nu poate fi construit, pentru că este număr transcendent. 
Transcendenţa Іші a fost demonstrată іп 1882 de către F. Lin- 
demann, printr-o extindere a demonstraţiei lui Charles Hermite 
cu privire la transcendența numărului е (baza logaritmilor 
naturali). 

Numerele e şi 77 nu sint singurele numere transcendente. 
După ce Contor a demonstrat că mulțimea numerelor alge- 
bricexeste numărabilă (şi са deci există іп mulțimea nenumă- 
rabilă a numerelor reale numere care nu sint algebrice, adică 
numere transcendente), T. Liouville (1851) a dat o metodă efec- 
tivă de construire a unei categorii de numere transcendente. 

De remarcat faptul că preocuparea pentru rezolvarea pro- 
blemei cvadraturii cercului este unul din factorii care au sti- 
mulat determinarea cit mai exactă a numărului 77. De pildă, 


egiptenii foloseau pentru 27 valoarea 21 = 3,1604; babilonie- 
nii: % = 3,125, Arhimede îl situa între 3,11408 și 3,1428. Astăzi, 


cu ajutorul calculatoarelor electronice, i s-a stabilit valoarea 
cu o exactitate de 10000 de zecimale. 


PROBLEMA DIN DELFI 
Într-una din legendele mitologiei grecești se spune că Pithia, 


marea preoteasă-oracol, a cerut să se construiască în Delfi 
ип altar (al lui Apolo) de volum dublu față de cel existent, 


#Se numeşte număr algebric orice număr care satisface o ecuaţie 
algebrică си coeficienți intregi, 


O demonstrație а cvadraturii cercului pornind de la determinarea ariei * ” 


lunulelor introduse de Hipocrate din Chios. Lunula este aria limitată de două 
arce de cerc care au aceleaşi extremităţi. Aria unei lunule se poate transforma 
Іп aria unui triunghi, deci se poate face cvadratura (deoarece trunghiul se 
poate transforma în pătrat, numai cu rigla și compasul. 


1, Un_procedeu de a afla cea mai simplă construcție aproximativă a MA 
Х = 1V2. Se desenează triunghiul echilateral АВС de latură | (lungimea 
originală a muchiei cubului). Se prelungeşte CA pină în D, tot cu |. Unim 
pe D cu B. Luăm o bandă de hirtie pe marginea căreia notăm o lungime egală 
cu 1. Prelungim ре AB și DB și aşezăm banda de hirtie în așa fel ca marginea 
ei să treacă prin С şi să se Inscrie іліге laturile prelungite pe AB și DB о lun- 
gime EF = Í. Atunci CE = x = | V 2, este lungimea muchiilor cubului cău- 
tat, al cărui volum este dublu față de cel inițial. 

2. Pentru rezolvarea trisecțiunii unui unghi oarecare, Hippias din Elis 
(420 î.e.n.) a utilizat o curbă ajutătoare numită cvadratică, Aceasta este un 
loc geometric dat de intersecția a două drepte OA şi ММ cind OA se rotește 
uniform în jurul lui O pornind din OA și ajungind Іп OB, iar ММ se deplasează 
simultan paralel си ea însăşi, pornind din OA şi ajungind іп BC. În figură, 
cu ajutorul cvadratricii, s-a putut împărți un unghi într-un număr întreg de 


A părți. 


acesta constituind preţul ciștigării «bunăvoinţei» zeului pentru 
a salva populația de la o molimă се Біпішіа în acea vreme. Nu 
știm în ce mod o astfel de construcție i-ar fi ferit pe greci de 
boală, cert e însă că această problemă a făcut destule «victime» 
de atunci şi pină în prezent. Ea a constituit multă vreme una din 
ideile fixe, chiar şi astăzi, ale unor oameni care se mai іпсара- 
ținează sa nu recunoască imposibilitatea rezolvării ei. 

De fapt, problema cunoscută sub denumirea de «dedublarea 
cubului» se rezumă în a construi grafic numai cu rigla și com- 
pasul, într-un număr finit de pași, latura unui cub de volum 2V, 
сиповсіпди-ве latura cubului de volum V. 

Ca și în cazul trisecțiunii unghiului, problema, așa cum este 
pusă, nu е rezolvabilă. Demonstrația imposibilității rezolvării 
ei a fost făcută tot pe cale algebrică de către Pierre-Laurent 
Wantzel în anul 1837 (la virsta de 23 de ani). Dacă notăm cu a 
latura cunoscută a cubului de volum V şi cu x latura necunoscută 
a cubului de volum 2 У, între a și x trebuie să existe relația 


Эа. у 3 S 5 ; 
x = V 2a , ceea се inseamnă са latura cubului ce trebuie 


construit să fie egală си х=а\/2 
Rezo varea problemer se reduce la construirea cu rigla și 


compasul într-un finit de i i 9 4 - 
pasul [i ІНЕ! aa о 6га nu acului E ПЕ? 


monstrația imposibi 

ea depășind cadrul expunerii noastre. Cert este că rădăcina 
cubică a cifrei 2 nu se extrage exact, ceea ce rezultă că nici- 
odată nu se vor îndeplini cerințele problemei. Mulţi au încercat 
să dea totuși soluții aproximative. Printre aceștia se numără, 
bineînțeles, matematicienii Greciei antice. Hipocrate din Chios 
(sec. V î.e.n.) a incercat să reducă problema Іа inserarea a două 
medii geometrice x, y între numerele a și 2a. Într-adevăr, din 


2 = ау şi у = 2ax rezultă că х = а ў 2. 

Arhitos din Tarent, ріесіпд de Іа ideea lui Hipocrate, dă о 
rezolvare a «problemei din Delfi» cu ajutorul intersecţiei a trei 
suprafețe de rotaţie: un cilindru circular drept, un semitor şi 
un con circular drept. Ulterior, Endoxus, Menechmus, Heron, 
Docles, Papus au căutat să dea soluţii problemei prin alte 
metode, evident, nu în sensul în care a fost formulată. 

Mai apropiat timpurilor noastre, cităm pe Pierre de Fermat, 
care elaborează o metodă de geometrie analitică superioară, 


considerind cercul х2 + у° — 21х — ly = 0 şi parabola: i ly. 
Se constată că ambele curbe trec prin origine. Apscisa celui 
de-al doilea punct de intersecţie este tocmai | Ў 2 — soluția 
problemei delice. ў 


TRISECȚIUNEA UNGHIULUI 


Este cea de-a treia imposibilitate matematică, cunoscută 
sub această denumire încă din antichitate. Ea cere să se dea 
o metodă pentru împărțirea unui unghi în trei părți egale fo- 
losindu-se rigla și compasul într-un număr finit de paşi. De 
rezolvarea ei matematicienii greci s-au ocupat cu peste 400 
de ani î.e.n., primul pomenit de documente fiind Hippias din 
Elis (420 î.e.n.). Există unghiuri (exemplu: unghiul de 90 sau 


de 180) pentru care trisecționarea, în condiţiile formulate de 
problemă, este posibilă. Se cere însă elaborarea unei metode 
valabile pentru orice unghi. Imposibilitatea trisecționării un- 
ghiului în cazul general, numai cu rigla și compasul, a putut 
fi demonstrată numai după ce Fibonacei (1170—1230) a arătat 
că o ecuaţie de gradul trei cu coeficienţi întregi nu poate fi 
rezolvată în general numai cu ajutorul numerelor raționale și 
al iraţionalelor pătratice. Să considerăm că avem unghiul 
(х= 60° și vom presupune că unghiul este dat prin cosinusul 
său (cos 60 = 1/2). Problema împărțirii unghiului în 3 părți 


egale, adică găsirea unghiului 5 se reduce la stabilirea posibi- 
lităţii de a putea construi segmentul corespunzător lui cos % 
Între cos aşi cos F există o relație binecunoscută în trigono- 


metrie: cos х= 4 соё © — 3 cos 5 Dacă notăm cos%=Z, 


ştiind că cos. 60 = 1/2, egalitatea de mai sus se scrie: 


825 —62 —1=0. 

În felul acesta am găsit problemei de geometrie un echiva- 
lent algebric anume constituirea cu rigla și compasul а 
rădăcinilor ecpației de mai sus. 

Există însă o teoremă care precizează că dacă o ecuaţie de 
gradul 3, cu coeficienți raţionali, nu are rădăcini raţionale, 


atunci nici una dintre rădăcinile ei nu pot fi construite cu rigla 
și compasul. Printr-un calcul relativ simplu se constată că, 
ecuaţia la саге поі am ajuns are rădăcini iraționale şi десі, 
conform teoremei de mai sus, rădăcinile ei nu pot fi construite 
cu rigla şi compasul. 

Revenind la problema care ne-a condus la această ecuaţie, 
concluzionăm că unghiul de 6% nu poate fi împărțit în 'trei 
părți egale folosindu-se numai rigla și compasul. 

Nu trebuie să tragem concluzia că nu s-au dat metode pentru 
trisecțiunea unghiului. Se cunosc foarte multe, unele dintre 
ele folosind chiar rigla și compasul, împărțirea fiind însă a- 
proximativă. 

Arhimede a propus o metodă foarte simplă, folosind ce- 
lebra spirală care îi poartă numele. Ulterior, mulți matemati- 
cieni s-au ocupat de această problemă şi au ridicat soluții, 
printre care cităm: Descartes, Clairaut, Chosles (1793—1880), 
Pascal etc. бі іп revista «Gazeta matematică», anul 1931, 
este dată o metodă prin аргохітарі de trisecționare а un- 
ghiului. 

Acestea sint cele trei probleme celebre ale matematicii anti- 
ce. După cum am mai spus, nu sint singurele probleme ce- 
lebre ale matematicii. Ca problemă de construcții cităm cea a 
construirii cu rigla și compasul a poligoanelor regulate la 
care Gauss a adus o importantă contribuție. Prin asociere cu 
aceasta, cităm problema numărului poliedrelor regulate. Din 
teoria numerelor cităm marea teoremă a lui Fermat, problema 
numărului minim de culori pentru a colora o hartă etc. 


Şcoala românească de psiho- 
logie s-a făcut remarcată de-a 
lungul anilor în cadrul a nenu- 
mărate manifestări științifice, la 
diferite congrese și simpozioane 


internaționale, unde a prezen- 
tat lucrări de certă valoare, adu- 
cindu-și în felul acesta o contri- 
buție de seamă la patrimoniul 
științific mondial. 

Printre reprezentanţii de sea- 
mă ai acestei școli se numără și 
profesorul universitar Alexan- 
dru Roșca, membru согеѕроп- 
dent al Academiei și președin- 
tele Asociaţiei psihologilor din 
Republica Socialistă România 

Născut la 23 august 1906, la 
Calata în județul Cluj, viitorul 
savant urmează mai întii, școa- 
la elementară din localitate, iar 
apoi Liceul «Gheorghe Barițiu» 
din Cluj. Fire studioasă, iși arată 
înclinațiile spre «miracolul» şti- 
ітеі încă din această perioadă, 
dar mai ales pe băncile univer- 
sității clujene, unde obține licen- 
{а în psihologie şi secundar іп so- 
ciologie și estetică. La numai ciţi- 
va ani de la obtinerea diplomei îsi 
dă doctoratul în filozofie cu lu- 
crarea «Măsurarea inteligenţei 
şi debilității mintale», deosebit 
de apreciată de profesorul său 
FI. Ştefănescu-Goangă, căruia, 
după ce i-a fost mai întii elev, 
îi devine un neprețuit colabora- 
tor. 

Dorind să cunoască direcţiile 
cele mai noi în domeniul cerce- 
tării psihologice, existente la 
acea vreme, întreprinde o suită 
de călătorii de studii prin Europa 
la cele mai cunoscute centre 
stiințițice din Leiozig, Hamburg. 
Geneva şi Genova. În această 
perioadă, de altfel, urmărește sa 
se specializeze іп mod deosebi! 
în domeniul delincvenţei mino 
rilor şi al inadaptării sociale a 
copiilor și adolescenților. Са 
urmare, publică monografiile 
«Delincventul minor», «Psiho- 
patologia deviaţiilor morale», 
«Debilitatea mintală» și «Igiena 
mintală școlară». 

Tot în această perioadă, para- 
lel cu activitatea științifică, ісі 
începe profesiunea de dascăl, 
pornind de la prima treaptă, cea 
de preparator, și ajungind în 
cele din urmă profesor și șeful 
catedrei de psihologie. defec- 
tologie a Universității din Cluj. 
Publică în continuare nenumă- 
rate lucrări științifice atit în 
revistele din {ага cit şi їп cele din 
străinătate, iar editurile їі scot 
noi monografii și studii deosebit 
de valoroase. Profesorul 
Alexandru Коѕса! este autorul 
a peste 20 de lucrări monogra- 
fice şi a numeroase manuale de 
psihologie generală, psihologie 
experimentală şi psihologie 
pedagogică. Trebuie remarcate 
însă în mod deosebit «Tratatul 
de psihologie experimentală», 
realizat sub directa lui condu- 
cere și, distins cu Premiul de 
stat, şi ultima lucrare, aflată de 
altfel încă sub tipar și intitulată 


MICRO 
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ROȘCA 


sugestiv «Metodologie și teh- 
nici experimentale în psiholo- 
gie». Aceasta din urmă are me- 
nirea de a iniția pe studenți și pe 
tinerii cercetători în tehnicile 
moderne de cercetare a psihi- 
cului uman. Totodată, lucrarea 
prezintă ип deosebit interes 
pentru toți cei care doresc să 
se informeze asupra metode- 
lor de investigare și cunoaștere 
din acest domeniu. 

Ca șef al școlii românești de 
psihologie, profesorul Rosca 
a contribuit de-a lungul a peste 
40 de ani de activitate stiinţifică la 
dezvoltarea psihologiei гота- 
nești şi la afirmarea ei pe plan 
internaţional. Profund convins 
de valoarea metodei experimen- 
tale în cercetarea psihologică, 
el a adus deosebite contribuții 
în domeniul motivatiei umane 5! 
al psihologiei gindirii. Mai mult, 
ca rezultat al studiilor întreprinse 
au fost deschise noi căi de apli- 
care a cunoștințelor psihologice 
în procesul de învățămint. De 
exemplu, s-a reușit prevenirea 
oboselii intelectuale prin alter- 
narea și îmbinarea judicioasă a 
materialului intuitiv şi abstract. 
De asemenea, s-au obținut căi 
originale privind înlesnirea pro- 
cesului de abstractizare și ge- 


neralizare în activitatea gindirii. 


Cit priveşte preocupările din ul- 
timul deceniu, ele s-au concen- 
trat în mod deosebit în domeniul 
căilor de detectare și formare a 
gîndirii creatoare și aptitudi- 
nilor științifice. 

Profesorul Roșca a promo- 
vat şi dezvoltat cercetările ba- 
zate ое experiment. pe metode 
cantitative, contribuind la sur- 
prinderea anumitor legităţi ale 
proceselor psihice. El a contri- 
buit însă la dezvoltarea școlii 
românești de psihologie nu 
numai prin activitatea științifică, 
сі бі prin elaborarea a numeroase 
tratate, manuale și cursuri des- 
tinate zecilor de promoţii де 
studenţi pe care i-a format cu 
pasiune. 

Savant de mare prestigiu, cu- 
noscut atit în țară cit și în străi- 
nătate pentru lucrările sale re- 
marcabile, directorul Institu- 
tului de psihologie din Bucu- 
rești, este în același timp $1 mem- 
bru al biroului Asociaţiei de 
psihologie ştiinţifică а рвіһо- 
logilor de limbă franceză și mem- 
bru al Comitetului executiv al 
Asociaţiei internaționale де 
psihologie aplicată. Са о re- 
cunoaștere a valorii lucrărilor 
științifice elaborate de profe- 
sorul Roșca, la ultimul Congres 
internaţional de psihologie care 
a avut loc la Londra, savantul 
român a fost ales președintele 
simpozionului în domeniul gin- 
dirii deductive. Ultimul eveni- 
ment important din viața savan- 
tului s-a petrecut cu ocazia іп- 
țiințării Academiei de științe 
sociale și politice, cînd a fost 
ales preşedintele secţiei de psi- 
hologie și pedagogie. 
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Expoziția 1 RGW \ 
instalații pentru 
tehnica nucleară. 
30.8. — 13.9.1970 4 


Orașul сігдигіюг Leipzig și-a deschis iar porţile 
cu ocazia Tirgului de primăvară 1970, prezentînd 
în pavilionul пг. 9 о expoziție de instalații cu izotopi 
$1 aparataj de laborator folosind izotopi. 

La o expoziție specială se vor prezenta realiză- 
rile țărilor C.A.E.R. în domeniul tehnicii izotopi- 
lor. Pentru specialişti aceasta constituie un prilej 
deosebit de a se informa asupra utilizării izotopi- 
lor radioactivi în industrie și laboratoare, stimu- 


' “îndu-se astfel schimbul de experiență prin sim- 


pozioane. 


Vizita dv. în orașul tîrg Leipzig va fi utilă! 

Comisia permanentă pentru folosirea paș- 
nică a energiei atomice de pe lingă RGW 

Comenzi: Reprezentanţa R.D.G. 


PUBLICOM 


MEZOATOMUL 
ŞI CUPLAJUL 


DE -~ 
FASCIC 


UL 


ELECTRON-NEUTRON 


Conf. univ. С. BEȘLIU 


În lecţia precedentă am promis că vom 
relata două dintre aspectele recente ale 
fizicii atomice care actualizează clasica 
teorie a lui N. Bohr, impunind-o ca un viabi! 
instrument de lucru, Este vorba de apariția 
unor sisteme compuse din alte particule 
elementare decit protoni-neutroni și elec- 
troni negativi şi a căror fizică este foarte 
asemănătoare cu a atomului: mezoatomul 
şi sistemul electron-neutron. 


«ATOMUL CU MEZONI» 


Odată cu construirea acceleratoarelor 
gigantice, adevărate fabrici de noi particule 
elementare, au devenit curente experien- 
tele de iradiere a materiei cu particule de 
mezoni м şi n*. Să schematizăm о astfel! 
de experientă (подига). Un fascicul de 
mezoni negativi miu ($v), extrași prin pro- 
cedee de separare electromagnetică dintr-o 
multitudine de particule produse de un 
accelerator, cade pe o placă de grafit G 
suprapusă pe un bloc de plumb sau de alt 
metal greu (M). Un detector de fotoni gama 
(scintilator gros de iodură de sodiu S, 
aşezat în fața unui fotomultiplicator F) 
transformă energia acestora în pulsuri e- 
lectrice, ale căror amplitudini, ргорог{іо- 
nale cu energia fotonilor, sint analizate 
printr-un ansamblu electronic A (anajizo- 
rul multicanal care clasifică impulsurile 
detectate după energia fotonilor incidenti). 

Experimentatorul constată în aceste con- 
diții apariția unui spectru de linii gama си 
energia situată în domeniul milioanelor 
de electronvolți. Ca particularităţi ale ex- 
perienţei mai menţionăm că: scăzind gro- 
simea plăcii de grafit, se reduce intensi- 
tatea spectrului de linii; crescind greutatea 
blocului metalic M, se deplasează spectrul 
de linii observat spre energii mai mari, 
aproximativ proporţional cu pătratul nu- 
mărului atomic Z al materialului. Totodată 
fotonii gama se grupează într-un spectru 
asemănător ca sistematică cu spectrele 
atomice tip Balmer, pe care le-am discutat 
în lecţia precedentă. 

Urmărind experiența, іп comportarea u- 
nui mezon и” distingem următoarele etape: 
această particulă — iniţial cu viteză mare 
— este încetinită prin ciocniri multiple cu 
atomii de carbon din placa б ріпа Іа о 
energie de ordinul agitației termice molecu- 
lare. Pe placa de metal greu M vor cădea 
mezoni ы” practic în repaus. Unii dintre 
aceștia vor fi capturați de cimpul coulom- 
bian al nucleelor pe orbite închise, formind, 
în conformitate cu cuantificarea Bohr, un 


* Amintesc că mezonii ut (masa = cca. 210 
mase electronice) apar incărcați electric pozitiv 
și negativ, avind sarcina egală cu сеа a electro- 
nului; de asemenea, mezonulii **(m , = 280 т,) 
are în plus și starea neutră. Vieţile lor medii piná 
la momentul dezintegrării sînt respectiv de 2,2.10®s 
şi 2,6.108s. Încadrarea particulei ca mezon nu 
este corectă în raport cu sistematica particulelor 
коө actuale, fiind folosit aici Іп sens is- 
огіс. 


sistem analog atomului: mezoatomul. 

În cadrul mezoatomului, rolul electronu- 
lui negativ orbital este jucat de particula H 3 
care are aceeași sarcină cu electronul; 
ecuațiile de mişcare pentru sistemul nucleu 
(sarcină Z) — mezon (х sint, în consecinţă, 
identice. Apare un rotator simplu, pentru 
care razele orbitelor permise sint de apro- 
ximativ 200 de ori mai mici faţă de razele 
electronilor atomici. 

Particularitatea este o consecinţă fireas- 

că a teoriei lui N. Bohr,:expusă în lecţia 
precedentă: dacă în expresia razelor ato- 
mice, pe care am dat-o în lecţia trecută, 
se substituie masa particulei М, se capătă 
acelaşi sistem de traiectorii stabile, cu 
deosebirea că el este contractat cu un fac- 
tor de aproximativ 200. De exemplu, prima 
orbită fundamentală (corespunzătoare stă- 
rii n=1) a atomului de hidrogen este la 
aproximativ 0,5.107 cm de nucleu; pentru 
mezoatomul de plumb ea este de =3.10 
cm. Este ca și cum în cazul ultim mezonul 
W- orbital «intră» în nucleu, deoarece raza 
acestuia este de ordinul а 9.102 cm. 
Mecanismul formării mezoatomului explică 
spectrele de tip Balmer compuse din fotoni 
duri: pentru acest sistem, schema de tran- 
ziții a particulelor negative este identică 
cu a atomului, energia fotonilor atomici 
trebuind a fi înmulțită cu raportul dintre 
masa particulei М” şi a electronului. Astfel 
se explică cea de-a treia particularitate 
indicată anterior. Cantitativ, tranziţia n= 
=2—n=1, care corespunde primei linii 
Lyman în spectrul atomului de hidrogen, 
determină emisia unui foton avind energia 
de 10,15 electronvolti; fotonul produs (е 
iceeaşi tranziție іп mezoatomul de plumb 
este estimat a avea energia de 13,6 mili- 
oane de electronvolți! În plus, deplasarea 
spectrală de mezoatomi cu pătratul nu- 
mărului atomic Z 


Su = Ry тул 22 y- În), 
ЖЫ aia РС. 


a 
unde Ўш EV KOM. 
т Mreprezintă relația Balmer (introdusă їп 
lecţia precedentăt*), extinsă pentru spec- 
trele mezoatomice; ea permite, în limita 
unor aproximaţii simplificatoare, găsirea 
structurii spectrelor mezoatomice. Forma- 
rea unui mezoatom este mult mai puţin 
probabilă decit a unui atom şi necesită 
frinarea particulelor ны” cu scopul de а ob- 
ține un timp cit mai lung de interacție cu 
nucleul. O altă diferență sensibilă între 
atom și mezoatom este în domeniul vieții 
medii; dacă un atom, sustras unor influențe 
exterioare, se păstrează ca atare un timp 
infinit de mare, mezoatomul «trăieşte» sub 
10 °з. Viaţa lui este limitată de faptul că 


* Dintr-o eroare de tipar, constanta К, Cu- 
noscută sub numele de «constantă a lui ВуаВего», 


a apărut sub un nume eronat în una din lecțiile 
anterioare. 


particula | este instabilă, ea dezintegrin- 
du-se într-un electron negativ și o pereche 
neutrino-antineutrino după un timp де 10 5. 
În unele fenomene nucleare, ca fisiunea 
nucleelor grele, studiul stării de mezoatom 
joacă un important rol. Astfel s-a constatat 
că probabilitatea ruperii nucleelor de ura- 
niu sau plutoniu este sensibil mai mare 
în cazul iradierii acestora cu particule &- 
lente; formarea stării de mezoatom face 
ca orbita mezonului t* să pătrundă іп nu- 
cleu, excitindu-l puternic. De asemenea, 
spectrele mezoatomice permit determinări 
foarte precise ale razelor nucleare. 


«ATOMUL CU NEUTRONI» 


În octombrie 1969, fizicienii americani 
T.J. Grant şi L.W. Coblle de la Universi- 
tatea Purdue (Indiana) au descoperit un 
fenomen de mare importanţă pentru teoria 
forțelor nucleare: existența unui cuplaj neu- 
tron-electron negativ care ar putea even- 
tual conduce la un sistem format din aceste 
particule. Ei au iradiat cu un flux de neutroni 
termici (aproximativ 2.106 neutroni/cm2.s)- 
un cristal de florură de litiu (LiF) în preala- 
bil supus razelor gama. Menţionez că prin 
iradiere gamă араг іп structura cristalu- 
lui accidente de rețea numite «centre de 
culoare», care se caracterizează printr-o 
mare concentraţie locală de electroni (107- 
101 electroni). După întreruperea iradierii 
cu neutroni, cristalul а, fost așezat în fața 
unui detector de neutroni de mare sensi- 
bilitate. 

Ш mod normal, detectorul nu trebuie să 
inregistreze neutroni, deoarece nici un pro- 
ces nuclear (exceptind fisiunea nucleelor 
grele) produs de neutroni nu declanşează 
emisia întirziată a acestor particule. După 
scoaterea probei din cîmpul coloanei ter- 
mice a reactorului nuclear s-a constatat 
în mod surprinzător o emisie neutronică a 
cărei intensitate scadea іп timp дира le- 
gea de dezintegrare a nucleelor radioactive. 
Efectuată la temperatura heliului lichid (a- 
proximativ —269С), experienţa stabilea un 
timp de înjumătățire în jurul а 30 de se- 
cunde, energia neutronilor emiși fiind де 
ordinul energiei de legătură chimică (0,1 eV). 
Singura explicaţie posibilă este că în re- 
giunea centrilor de culoare electronii de 
mare concentraţie acționează ca nişte cap- 
сапе, ге{іпіпа o parte din neutronii de ira- 
diere, pe care ulterior îi eliberează. Se 
creează o legătură electron-neutron, un fel 
de sistem cvasiatomic. Este un mare, dar 
și un prim pas în studiul legăturilor de tip 
atomic. Viitorul va arăta prin studii supli- 
mentare ce se ascunde sub acest fenomen. 

Am căutat să arăt celor care în multe 
ocazii desconsideră rotatorul simplu Bohr 
și, în general, vechea fizică atomică citeva 
dintre aspectele noi care o întineresc. Şi, 
ca să evit inevitabilul la concluzia moraliza- 
toare, aș spune că «bătrina doamnă» este 
încă inteligentă și fermecătoare. 
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Întrebat care din descoperirile științifice 
din ultimul deceniu l-a impresionat cel mai 
mult, profesorul Alexander Landé de la 
Institutul «Niels Bohr» din Copenhaga măr- 
turisea într-un interviu acordat revistei noas- 
tre că, după părerea sa, cea mai fascinantă 
tehnică de lucru oferită de fizicieni în ultimii 
ani este holografia. Cu toate că principiile 
sale sînt ceva mai vechi (aproximativ anul 
1948) datorită perfecționării tehnicii lasere- 
lor, holografia va oferi în scurt timp aplicaţii 
dintre cele mai spectaculoase. > 

Într-adevăr, realizarea primelor hologra- 
me părea că ține într-un fel де prestidigitație. 
Închipuiți-vă numai că Іитіпіпа си o rază 
laser o imagine prinsă pe o placă fotogra- 
fică, riguros plană, aceasta ar prinde relie- 
furi și că doar mișcînd capul ай putea des- 
coperi detalii spaţiale în planurile mai în- 
depărtate. Sau vi s-ar părea, cred, cu totul 
straniu са mergînd pe banda de asfalta unei 
şosele să vedeți suspendat în aer un anunt 
care vă avertizează că peste citeva sute de 
metri urmează o curbă sau că mai aveți 
atiția kilometri pînă la prima localitate. Cu 
adevărat, pare incredibil! 

Holografia, tehnica care ne dă posibili- 
tatea să privim în relief o imagine înregis- 
trată pe o placă fotografică plană, a cunos- 
cut una dintre cele mai rapide şi spectacu- 
loase evoluţii. În afară de alte aplicaţii, des- 
pre care noi am mai relatat, holografia îm- 
bracă noi forme de utilizări interesante. 
Una dintre acestea se referă la stocagea 
informaţiei în memoria mașinilor electroni- 
ce de calcul. Aici problema devine cu ade- 
vărat senzațională. Se știe că unul dintre 
marile neajunsuri ale memoriei optice a 
calculatoarelor este cauzat de impuritățile 
existente în aer. În aceste tipuri de memorii, 
fiecare informație elementară este repre- 
zentată sub formă de punct. Cu cit aceste 
puncte sint mai mici, cu au. ele se pot con- 
centra în densități mai mari. Este suficient 
însă un singur fir de praf ca să schimbe 
complet informaţia. Acest risc se poate 
elimina utilizînd memorii holografice. 

Dar concomitent cu holografia optică se 
dezvoltă un alt sistem de holograme numit 
acustic, care va permite nu numai să vedem 
obiectul, ci să şi «privim» în interiorul său. 


RADU VLAICU - fizician 


РВІМОЕТІ FAZA...! 


Am amintit deci de două tipuri de holo- 
grame: optice și acustice. Principiul feno- 
menologic al formării hologramelor revista 
noastră 1-а prezentat în citeva dintre пите- 
rele sale anterioare (пг. 10/1967 și 7/1968). 
Totuşi, pentru a putea sesiza diferența din- 
tre cele două tipuri de holograme, vom rea- 
minti citeva date privind holografia optică. 
Ştim că o undă este caracterizată prin trei 
mărimi: frecvenţă, amplitudine și fază. În 
timp ce frecvenţa și amplitudinea există 
prin sine și nu au nevoie de пісі un punct 
de referință, pentru fază, în schimb, numai 
prezența unei a doua unde de referință, ne 
indică că cealaltă este defazată cu o mărime 
măsurabilă. Acţionind asupra uneia dintre 
cele trei mărimi, deci modificind-o, noi pu- 
tem să facem din undă un mesager, un pur- 
tător de informaţii. Să luăm însă un exem- 


plu. Presupunem că un fascicul de unde 
(lumină albă, de pildă) cade pe un obiect 
care-i absoarbe anumite componente de 
frecvență în afară de una, 

Componenta de frecvență rămasă indică 
faptul că obiectul are o anumită culoare, 
deoarece fiecărei culori îi corespunde o 
frecvență bine stabilită. Şi nu numai atit: 
ochiul înregistrează și variațiile de intensi- 
tate luminoasă din fiecare punct al obiec- 
tului. În felul acesta, după cele două infor- 
тайі realizate prin modificarea frecvenţei 
și a amplitudinii (intensitatea este egală cu 
pătratul amplitudinii) luminii, noi putem 
reconstitui un obiect, putem să-l fotogra- 
fiem. Dar, după cite observăm, aici nu se 
ține de loc cont de fază. Informaţiile pe care 
le-ar purta cea de-a treia caracteristică a 
undei se pierd. 

Să ne imaginăm însă o altă situație. Un 
grup de observatori dispuși în semicerc în 
fața unei ferestre privesc împrejurimile. 
Dintr-un colț al ferestrei, obiectele apar în 
spaţiu cu o altă dispoziție față de observa- 
torul din colțul opus. Toate informațiile 
venite sub formă de unde luminoase de la 
aceste obiecte trec prin cadrul ferestrei, 
ca apoi să formeze o imagine pe retină. Se 
pune următoarea întrebare: nu am putea 
oare ca toate aceste informaţii să le «inghe- 
tăm» în planul ferestrei — de exemplu, ре о 
placă fotografică —, pentru a avea oricind 
posibilitatea să privim obiectul ca și cum 
ar fi prezent? Se poate, însă pentru aceasta 
ar trebui să avem la dispoziție un procedeu 
de «dezghețare» a acestor imagini fără а 
elimina informațiile conţinute de fază. Vom 
reuși să obținem o imagine în relief. În a- 
ceasta constă holografia. 


«FANTOMA» ÎN SPAȚIU 


Cum realizăm practic o hologramă? Încă 
de la început, cercetătorii au constatat că 
problema se simplifică dacă se utilizează o 
radiație laser, adică o lumină cu o singură 
lungime de undă. Răminea deci să se înre- 
gistreze variațiile de fază de Іа un punct la 
altul al unui front de undă. În principiu, teh- 
nica holografică constă în scindarea unei 
unde provenite de la un laser în două unde 
şi suprapunerea acestora după ce una din- 
tre ele a străbătut obiectul sau este difuzată 
de el. Holograma nu ne înfățișează o ima- 
gine a obiectului, deoarece diferitele puncte 
de pe el nu luminează numai cite un punct 
de pe placa fotografică — cum se întimplă 
în fotografie, ci întreaga placă. 

Informațiile provenite de la toate punctele 
care formează obiectul și care sint împrăș- 
tiate pe placa fotografică se însumează cu 
unda de referință (are loc o interferență 
între cele două unde) și dau o amplitudine 


cu саге s-a realizat о hologramă acustică 


și o fază rezultantă, caracteristică fiecărui 
punct de pe placă. Holograma conţine дес! 
o informaţie cifrată și completă asupra tu- 
turor punctelor obiectului, constituind în 
același timp un mod perfect de cifrare. 

Pentru a vedea obiectul trebuie să pro- 
седат la «dezghețarea» lui de ре holo- 
gramă. Pentru aceasta este suficientă ilu- 
minarea ei cu o undă provenită de la un 
laser. Rezultatul întrece orice așteptări: 
undeva în spaţiu, între observator și placa 
fotografică, poate fi уагша ostantomâ» 
suspendată în aer, imaginea spaţială a 
obiectului. 


«OCHIUL SONAR» 


Principiul formării şi redării unei hologra- 
me se poate aplica pentru orice fel de undă 
din întreg spectrul electromagnetic (lumi- 
noasă, infraroșie, ultravioletă, X etc.), pre- 
cum бі pentru alte tipuri de unde, cum ar fi 
cele ultrasonore. Condiţia principală este 
existența unei surse care să emită riguros 
unde de aceeași frecvenţă. 

Spuneam la început că un mare număr 
de cercetători studiază acum posibilitatea 
de a vedea cu ajutorul sunetului, adică dea 
realiza holograme acustice. Se știe că ultra- 
sunetele au proprietatea de a se propaga 
prin corpurile opace. În felul acesta, prin 
deformarea amplitudinii şi fazei, la fel ca 
și în cazul luminii, se pot obţine informații 
asupra corpului prin care trec. Cum se 
obține o hologramă acustică? Să conside- 
răm că într-o cuvă cu apă există două surse 
de ultrasunete care emit unde cu aceeași 
frecvenţă. Fasciculul ultrasonic al uneia 
dintre surse întilnește obiectul de studiat, 
care pluteşte în apă. Cel de-al doilea fasci- 
cul nu întilnește obiectul. Ce se întîmplă? 
Undele acustice — unde de compresiune — 
vor încreți ușor suprafața apei. Dacă nu аг 
exista prima sursă, desenul ridurilor de pe 
suprafața apei ar fi regulat, deoarece cea 
de-a doua undă nu poartă cu ea nici о іп- 
formaţie. În schimb, unda emisă de prima 
sursă, traversind obiectul de studiat, își 
va modifica amplitudinea și faza, ea ajun- 
gind la suprafață deformată în raport cu 
cealaltă undă de referință. Din combinarea 
lor la suprafața apei apare holograma. Foto- 
grafiind-o, vom traduce interferențele acus- 
tice în interferenţe optice. Obținerea ima- 
ginii este identică holografiei optice: se lu- 
minează holograma cu un fascicul laser. 

Dificultatea principală în acest nou pro- 
cedeu деа lua holograme constă în înregis- 
trarea franjurilor de interferență ale ultra- 
sunetelor. Acestea sint cu mult mai dis- 
tanțate între ele decit cele din holografia 
optică, iar reducerea dimensiunilor lor ast- 
fel încît să poată fi redate optic este destu 


Imaginea din stinga 
reprezintă schematic instalația 


Două surse de ultrasunete (А,В ) 
de aceeași fază şi aceeași frecvență 
sint plasate Іа fundul acestei cuve. 

Fasciculele sonore interferează 

la suprafața apei după се 

unul dintre ele trece 

prin obiectul de studiat (peștele). 
Pe un strat fin de cărbune 

aşezat pe o folie de masă plastică 


de greu de realizat. бі nu numai atit: ипи! 
dintre impedimente este бі taptul са е di- 
ісі să realizăm o suprafață a apei com- 
plet calmă, În permanență se produc cu- 
renți paraziți atunci cînd intră în funcțiune 
sursa de ultrasunete. Pentru a înlătura acest 
neajuns s-a experimentat un procedeu sim- 
plu și ingenios. Pe suprafața apei a fost 
întinsă perfect o folie foarte subțire de po- 
lietilenă, iar deasupra ei s-a presărat un 
strat. fin de huilă. Ultrasunetele exercită 
presiuni diferite asupra foliei, care le trans- 
mite mai departe pulberii de huilă, formînd 
holograma. Dacă dorim să ne apară imagi- 
nea tridimensională a obiectului, luminăm 
holograma cu un fascicul laser. Dar бі aici, 
іп cea de-a doua fază a tehnicii hologratice 
— «dezghețarea» imaginii 5! observarea ei 
— ne lovim de o altă greutate. Datorită 
faptului că ultrasunetele au o lungime de 
undă mai mare (deci frecvența mai mică) 
decit cele luminoase, imaginea luată de 
hologramă va apărea cu mult mai îndepăr- 
tată. De pildă, dacă dorim să facem holo- 
grama unui obiect scufundat în apă, să 
presupunem la 10 cm de suprafaţa ei, pen- 
tru a-i reconstitui imaginea, va trebui explo- 
rată holograma cu un fascicul laser cu о 
lungime de undă să zicem de 300 de ori 
mai mică decit cea a ultrasunetelor. În cazul 
acesta, imaginea tridimensională a obiec- 
tului se va forma Іа о depărtare de 300 de ori 
mai mare, adică la 30 de metri. Desigur, 
multe detalii nu pot fi văzute, se pierd. 
Atunci cercetătorii au utilizat soluția cea 
mai simplă: au deviat fasciculul de lumină 
ce venea de la hologramă în obiectivul unui 
telescop. Pentru a o observa pe mai multe 
planuri este suficient să facem, cum se 
spune, punctul telescopului. 


SUNET ȘI ELECTRICITATE 


Desigur că această tehnică de lucru, 
inspirată din procedeele holografiei optice, 
prezintă încă numeroase inconveniente a- 
tunci cînd este vorba de utilizări practice. 
Bineinteles, s-au încercat şi alte procedee. 
Unul dintre acestea are Іа bază efectul piezo- 
electric. Se știe că unele substanțe au pro- 
prietatea de a traduce anumite solicitări 
mecanice — cum аг fi compresiunea — 
aplicate pe suprafața lor în impulsuri elec- 
trice. Or, ultrasunetele nu sint altceva decit 
niște unde de compresiune. Deci, dacă 
suprafața pe care vrem să realizăm o holo- 
gramă ar fi formată din cristale piezoelec- 
trice, solicitările mecanice ale ultrasunete- 
lor s-ar traduce în impulsuri electrice. Tre- 
buie spus că această tehnică nu constituie 
o noutate. Încă în anul 1933 fusese realizată 
o asemenea instalație, numită camera So- 
kolov, care traducea în imagini pe un tub 


catodic semnale ultrasonice. Deci aici holo- 
grama ar trebui obținută ре un tub catodic. 
E adevărat, se obține foarte ușor, dar în 
ciuda acestui avantaj intervin citeva nea- 
junsuri legate chiar de tubul catodic, În 
primul rînd, datorită solicitărilor la care este 
supus, el fiind un tub vidat, i se limitează 
diametrul. Pe de altă parte, imaginea for- 
mată ре tubul catodic, care este де fapt o 
hologramă, trebuie fotografiată pentru a 
obține o altă hologramă. Abia pe aceasta 
din urmă o putem ilumina cu un fascicul 
laser pentru a observa imaginea, 

Desigur, ca să evităm aceste dezavantaje, 
ar trebui să renunțăm la un tub şi să їпсег- 
сат să prindem holograma utilizînd direct 
semnalele electrice pentru modularea unui 
fascicul laser. Acest lucru nu este chiar 
atit de simplu. Depinde de tehnica de măsu- 
rări punctuale, fiind nevoie de un baleaj 
mecanic foarte rapid, capabil să măsoare 
în același timp presiunea ultrasunetelor 
în cit mai multe puncte. Or. acesta im- 
pune restricția ca obiectul să rămină tot 
timpul baleajului nemișcat. Deci realizarea 
hologramelor în aceste condiţii se poate 
face numai pentru obiectele imobile. 

Toate aceste tehnici de holografiere nu 
sint deocamdată decit în stadiu de laborator. 
Se pare că metodele de obținere a hologra- 
melor acustice s-au cristalizat de acum, ele 
mergind ne cele două căi descrise mai sus, 
amindouă la fel de promițătoare, dar pro- 
babil fiecare cu alte domenii de aplicabili- 
tate. 

Utilizarea cea mai importantă va fi, desi- 
gur, radiografia medicală. Razele Roentgen, 
folosite acum, prezintă inconvenientul de 
a fi nocive şi totodată nu pot pune în evi- 
dență absolut toate organele. Іп schimb, 
ultrasunetele, cu marea lor putere de pene- 
trație, sint inofensive, chiar în cazul unor 
fascicule intense şi cu folosire de lungă 
durată. Şi nu numai atit: imaginea obținută 
are marele avantaj de a fi spaţială. Putem 
cerceta organul respectiv din orice direcție. 
Pentru a obține astfel de holograme este 
necesar să se utilizeze ultrasunete cu frec- 
vente cuprinse între 1 şi 30 de megahertzi, 
domeniu în care absorbția este mai redusă, 
Holografia acustică găsește un larg cîmp 
de aplicație în domeniul controlului nedis- 
tructiv, fiind şi aici concurată de razele X. 
Faptul că imaginea obţinută prin holografie 
este spaţială îi conferă deja acestei metode 
șanse mai mari. În fine, se prevede că holo- 
grafia acustică va fi instrumentul de bază 
în viitoarele cercetări geofizice și oceano- 
grafice. Se speră că perfecționind tehnica 
holografică va fi posibil să se obțină imagini 
tridimensionale ale straturilor profunde ale 
globului pămintesc sau ale fundului mări- 
lor şi oceanelor. 


st 


PE pa 


apare «desenul» produs de interferenţă. 
Luminindu-l cu un fascicul laser (1), 
interferența mecanică dă naștere 

unei interferenţe optice și apare imaginea 
Pentru a o privi mai comod, 

lumina reflectată a fost Іп prealabil 
deviată printr-o lunetă (0). 

Іп dreapta este fotografia reală 

a unei astfel de instalaţii 

realizată la Centrul de energie 

atomică din Harwell — Anglia. 


ÎNTRE ARTĂ SI TEHNICĂ: 


Iniţiatorul acestei noi tehnici 

de vizualizare a undelor și vibraţiilor 
este dr. Hans Jenny, originar din Basel. 
Medic de profesie și pictor celebru, 

cu lucrări expuse în metropolele Europei 
şi- Americii de Sud, dr. Hans Jenny 

îşi începe activitatea de cercetare 

în domeniul vibraţiilor în anul 1958. 

În 1962 și-a publicat prima carte 

despre vizualizarea vibraţiilor. 

Un al doilea volum, numit «Cymatics», 
s-a epuizat imediat. 

Totodată este realizator al cîtorva filme 
în care se prezintă rezultatele 

şi tehnica sa de lucru în acest domeniu. 


O caracteristică esențială a multor sisteme specifice lumii 
organice și chiar anorganice este fenomenul de vibrație care, 
în funcţie de structura substanței și mediul care o provoacă, 
se manifestă cu o anumită frecvență și amplitudine. Să luăm 
un exemplu. Anumiți mușchi ai scheletului cu fibre transver- 
sale cînd se află în stare contractată au o vibraţie al cărei sunet 
se poate auzi. Deci, întregul fenomen complex al activității 
musculare este supus, în ansamblul său, acțiunii vibratile 
Putem considera că toate procesele chimice, bioelectrice, ener- 
getice, structurale, mecanice etc. întrețin oscilații de acest 

en. 

A Se pune intrebarea în ce mod procese atit de complicate dau 
forme concrete unui fenomen ritmic vibratoriu? Pentru a putea 
răspunde trebuie să ținem cont de existența unor relații simple, 
fără a neglija însă ceea се se petrece în ansamblul sistemului 

so" N te па de aspectele separate ale unui fenomen, 
ci de urmărirea fenomenului în aeneral. de cercetarea relațiilor 
dintre diteritele manifestări observate. Pentru a exprima, chiar 
prin denumire, caracterul acestor fenomene s-a ales noțiunea 
de cimatică, de la grecescul «to kymatika», ceea ce ar însemna 
realitate ondulatorie. 

În vederea obținerii imaginii vibrațiilor бі a efectelor lor s-au 
încercat diferite metode. Una dintre acestea utilizează cuarțul 
piezoelectric, care permite efectuarea unor interesante expe- 
riențe în condiţii diferite de frecvență, amplitudine și fază a 
undelor utilizate. Cu aceste metode se obțin binecunoscutele 
figuri Chladni (fig. 3).Ele s-au format pe nisipul așezat pe o placă 
foarte subțire de oțel, саге а fost supusă vibrației de către un 
cristal piezoelectric oscilind la trecvenţa de 8 200 de hertzi. 


Dar cit de spectaculoase, specifice și originale sint efectele 
vibraţiilor asupra diferitelor medii ne demonstrează ilustrațiile 
din aceste pagini. Așa, de exemplu, fotografia nr. 1 ne-ar putea 
sugera ceva din peisajul lunar, care începe să fie familiar nu 
numai cosmonauților, ci şi nouă, cei care privim de la distanță 
fantasmele selenare. Ei bine, fotografia a fost realizată cu aju- 
torul unui strat de pudră fină pusă în vibraţie de o sursă sonoră. 
Totul trebuie imaginat în permanentă mișcare. Schimbind una 
dintre cele trei caracteristici ale unei unde sonore (frecvenţă, 
amplitudine, fază), peisajul se modifică, luind alte forme la fel 
de curioase. De”pildă, în fotografia nr. 2 amplitudinea ultrasu- 
netelor este foarte mică. Pudra де licopodiu а luat forma unor 
globule care se rotesc fiecare după o axă proprie. 

Imagini interesante se obțin cu experienţe asupra lichidelor, 
în care apar procese turbulente în permanentă mișcare sau 
chiar «structuri plastice». De pildă, dr. Hans Jenny a reușit, 
«iradiind» cu unde sonore un lichid colorat, să simuleze aspec- 
tul aerodinamic al acelei părți a urechii interne care se numește 
melc. După cum se vede (fotografia nr. 5), cu ajutorul ultrasu- 
netelor s-au format două perechi de virtejuri. Ele sînt în perma- 
nentă rotaţie, în sensuri opuse. Cu cit sunetul este mai puternic 
cu atit viteza de rotație este mai mare. 

De asemenea, undele sonore joacă un rol important în di- 
verse procese de schimbare a stării de agregare. De pildă 
(fotografia nr. 4), o pastă de caolin încălzită se răceşte treptat, 
și sub influența oscilației substanța încă nesolidificată este 
antrenată de curenți dirijați spre periferie, unde apar dantelări. 
După un timp, masa de caolin devine plastică. Se formează 
figuri globulare care pulsează (fotografia de sus де pe coperta 
a IV-a). Apoi ea se întărește și iau naștere structuri bizare, ra- 
mificate, саге nu mai sînt cristaline, ci elastice. 

Din cîmpul larg al experiențelor arătate mai sus, mai amintim 
efectele de vibrație ale unei substanțe viscoase. La început 
apar forme circulare, sub formă de valuri concentrice. În tot 
timpul experiențelor se aude sunetul care le formează. Dacă 
sunetul este întrerupt, substanța se transformă într-o masă 
informă. Dacă amplitudinea creşte, apare o dinamică multiplă 
în formă de valuri (coperta a IV-a jos). 

Această descriere sumară a ceea ce se cheamă «cymatics» 
demonstrează că ре baza efectelor vibraţiei se pot pune іп evi- 
denţă anumite categorii de fenomene. Ре de o parte, se formea- 
ză figuri, structuri şi texturi, iar ре de alta, apar procese dina- 
mice, turbulente, dar toate determinate de fenomenul vibrației. 

După cum se vede,dacă în cazul holografiei acustice putem 
să vedem cu ajutorul sunetului,cimatica este procedeul care ne 
îngăduie să«vedem»sunetul. 


ы 


каан 


\ 2, DIE - stă 2/5 


% Ы К ж 


> + 
қхр” 
pă AT 


CONTINENTE 


Ing. ROLLAND EMINET 


e Podul peste Bosfor, visat de Darius, Xerxes și Alexandru Macedon, 


devine azi, după 23 de secole, o realitate. 


e Cu cei 1 560 m lungime, 1 074 m deschidere, podul ce leagă Europa de 
Asia va fi cel mai lung din Europa. 


e În 1973 podul va fi traversat zilnic de peste 22 000 de autovehicule 
e Podul suspendat la o înălțime de 64 de metri 
va permite trecerea celor mai mari transatlantice. 


Avind о suprataţă cit a Franţei și К.Е. a 
Germaniei luate impreună, așezată la margi- 
nea a două continente, Turcia este о {ага 
în curs de profunde prefaceri. Partea euro- 
peană, adăpostind 3 din cele 35 milioane 
de locuitori ai țării, este despărțită de cea 
asiatică prin strimtorile Bosfor și Darda- 
nele, unite între ele prin Marea Marmara 
strimtori denumite atit de plastic de marei: 
om de stat român Nicolae Titulescu ca 
«inima Turciei, dar în acelaşi timp şi plà- 
minii României». 

Bosforul leagă Marea Neagră de Marea 
Marmara ре o lungime de peste 30 km și о 
lățime medie de 1,5 km, adincimea lui la 
capătul dinspre Marea Neagră fiind de 
120 m și de 36 m la celălalt capăt. Aproape 
de Marea Marmara, spre partea europeană, 
se desprinde un braț al Bosforului de 7,5 km 
lungime și 350—900 m lățime care, datorită 
formei lui variate, a primit denumirea de 
Cornul de Aur. 

іп această parte a tării se găseste Istar 
bului,adică «orașul celor două continente». 
constituit din 3 mari cartiere, două pe malu 
european, de o parte ṣi de alta a Cornului 


de Aur, iar al treilea pe malul asiatic. 
Partea europeană a Istanbulului este 
punctul terminus al autodrumului Londra— 
Bruxelles—Belgrad—lstanbul. De la celă- 
alt mal, din Uskudar (Scutari), clădit pe 
ruinele vechii cetăți grecești Crisopoli, por- 
neşte drumul ce traversează, ca și vestita 
cale ferată a Bagdadului, podişul Anatoliei, 
continuindu-se apoi pînă la Golful Persic. 
Traficul de autovehicule dintre cele două 
continente a cunoscut în ultimul deceniu 
o creștere spectaculoasă: dacă în 1960 au 
trecut Bostorul pe calea apei cca.un milion 
de autovehicule, numărul lor a ajuns în 1969 
la 55 milioane. Lipsa unui pod a devenit 
un impediment serios pentru trecerea les- 
nicioasă, rapidă și sigură a Bosforului. 
Acum 23 de veacuri, Alexandru cel Mare 
a pus să se construiască іп această regiune 
un pod militar; mult mai tirziu, între 1870 şi 
1880, inginerii francezi propun realizarea 
unui pod de cale ferată între cetăţile Ru- 
melihisari și Anadoluhisari, situate în locu- 
rile între care în perioade de crize sau răz 
boaie se întindea un lanț metalic de таге 


greutate pentru a paraliza complet naviga- 
ба. Dar, din motive tinanciare. realizarea 
unui pod a trebuit aminată încă pentru 
multă vreme. 

Abia în anul 1955 guvernul turc a dat spre 
elaborare un studiu asupra rentabilității 
construcției unui pod peste Bosfor. Dar 
studiul, terminat în anul următor, dădea 
un verdict negativ: se demonstra că un 
asemenea pod va fi rentabil numai în con- 
dițiile іп care populația orașului va atinge 
2 150 000 de locuitori, cifră prevăzută pentru 
anul 1980. Dar între timp s-a produs o ade- 
vărată «explozie demografică» a populației 
orașului: cifra de 2 150 000 de locuitori а 
fost atinsă în 1965, iar pentru 1980 se prevăd 
4 milioane. De asemenea, dacă în prezent 
doar 20% din populaţie trăiește în sectorul 
asiatic al oraşului, unde se poate constata 
o rapidă dezvoltare industrială, pentru în- 
ceputul deceniului următor se prevede o 
creştere de pină la 40% a populației acestui 
sector — adică ріпа la 1,6 milioane de locui- 
tori, ceea ce va duce la o relativă egalare a 
celor două părți ale Istanbulului, la o mărire 


însemnată a traficului din oraș și a celui de 
tranzit. 

Bosforul, care în porțiunea cea mai in- 
gustă nu măsoară decit 660 m, nu constituie 
un obstacol serios în calea marilor poduri. 
Podurile suspendate «Golden Gate» (Poar- 
ta de aur) din San Francisco și Verrazano- 
Narows din New York au distanta dintre 
cei doi piloni de 1 400 m. 

Dar de ce ne referim la podurile suspen 
date? 


«ATUURILE» PODURILOR 
SUSPENDATE 


Podurile suspendate se bucură de toate 
«atuurile» pentru a stirni interesul și admi- 
rația atit a specialiștilor, cit și а nespecia- 
liştilor. Impresionează în special lungimile 
uriașe dintre pilonii podului — depășind 
simţitor chiar 1 000 т — distanţe ре саге 
nu există reazeme intermediare care să 
stinjenească într-un fel navigația, cit şi 
înălțimea impunătoare a pilonilor — de 
peste 200 m —. care permit navigația chiar 
şi pentru cele mai mari transatlantice. Dar 
podurile suspendate constituie o incîntare 
pentru ochiul omenesc prin eleganta și 
zveltețea liniilor, prin armonia lor şi а dan- 
telăriei metalice ce le alcătuiesc, prin sim- 
plitatea şi frumusețea lor arhitectonica. 

Aceste poduri se caracterizează prin 
aceea că au calea suspendată pe elemente 
portante constituite din cabluri de oţel, 
lanțuri, grinzi cu zăbrele, arce sau bare 
drepte de metal. Grinzile de rigidizare de 
la nivelul căii, avind pereţii de obicei dubli, 
au menirea de a împiedica іпсоуоіегі!е sau 
vibraţiile mai însemnate. Ele sînt suspen- 
date de elementele purtătoare prin inter- 
mediul tiranților. 

Cablurile de suspendare sînt susținute 
de piloni, construcţii sub formă de portal, 
care servesc în majoritatea cazurilor și ca 
reazeme pentru grinzile de rigidizare. Ele 
sint ancorate la cele două capete în stincă 
sau în masive puternice de zidărie și beton, 
iar în unele cazuri chiar de grinzile de rigi- 
dizare. Cablurile, elemente extrem de im- 
portante, sînt alcătuite din fire de oțel dis- 
puse paralel sau din fire răsucite alterna- 
tiv la dreapta бі la stinga, în jurul unei inimi 
centrale (compusă din mai multe fire). Fi- 
rele, executate din oţel special, sint supuse 
unui tratament corespunzător, rezistența 
lor la rupere ajungind la valori deosebit 
de mari. Începînd de la deschideri de 300 m, 
podurile suspendate constituie cel mai 
economic sistem de construcție. 


SOLUȚIA OPTIMĂ 


În urma studiilor efectuate pentru noul 
pod peste Bosfor s-a ajuns la concluzia 
că ar trebui construită o autostradă de cen- 
tură de 22 km lungime, alcătuită din 6 benzi 
de circulație, care să unească din punct 
de vedere rutier cele trei mari cartiere ale 
orașului, delimitate de Marea Marmara, 
Cornul de Aur și Bosfor. Din costul total 
al acestor lucrări — care se vor ridica la 
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1,5 miliarde de lire turceşti — circa o treime 
va reveni construcției a două poduri sus- 
pendate, unul peste Cornul де Aur, си о 
deschidere de aproximativ 1 000 m, iar celă- 
lalt,cu mult mai grandios conceput, саге va 
costa de peste 3 ori mai mult decit primul. 

Amplasarea podului peste Bosfor se va 
face între Ortaköy și Beylerbey, deci пи 
intre Topkapi (Europa) şi Harem (Asia), 
între care traficul este cel mai intens, sau 
intre Rumelihisari şi Anadoluhisari, unde 
lățimea Bosforului este minimă. În primul 
caz impedimentul nu îl constituie lățimea 
Bosforului, de cca.1,5 km în această zonă, 
ci rampele de acces care ar fi necesitat efec- 
tuarea unor însemnate demolări tocmai în 
zona de mare valoare istorică a orașului. 
Lipsa unui spațiu convenabil de acces a 
împiedicat și realizarea unei legături în a- 
ceastă zonă prin intermediul unui tunel, 
soluție avantajoasă dacă avem în vedere 
că adincimea Bosforului este aici doar de 
40 m, iar suportul are o suprafață netedă — 
plană. În ceea ce priveşte amplasamentul 
în porțiunea cea mai îngustă a Bosforului, 
soluţia a fost abandonată, distanţa față de 
centrul orașului fiind relativ mare. 


CUM VA ARĂTA PODUL 
PESTE BOSFOR 


Cu o deschidere de 1 074 m între piloni, - 


podul peste Bosfor va fi cel mai mare pod 
suspendat din Europa; acest loc îi va fi 
«cedat» de podul de peste fluviul Tejo 
din Portugalia (1 013 m), în timp се al treilea 
clasat va fi podul suspendat care traver- 
sează Firth of Forth din Scoţia (1006 m 
deschidere). 

Lungimea totală a podului peste Bosfor 
va fi de 1 560 m, rampele de acces urmînd 
să însumeze 231 m pe malul european și 
255 m pe cel asiatic. Din acest punct de 
vedere, podurile peste Tejo și Firth of Forth 
rămîn mai mari, avind o lungime totală де 
2 277 m, respectiv 1800 m. 

În ceea ce priveşte іпаципса celor doi pi 
іопі, ea este, desigur, impresionantă: 165 m! 
Şi trebuie avut în vedere că ambii piloni 
sint amplasați pe uscat și nu și sub apă, 
astfel că vor putea fi eliminate lucrări cos- 
tisitoare de chesonare. Structura geolo- 
gică a celor două maluri a impus adincimi 
diferite pentru fundaţiile pilonilor: doar 5 m 
pe malul asiatic şi 16,5 m pe cel european. 
Datorită uriaşilor piloni. calea se va ridica 
la o înălţime mare deasupra nivelului apei, 
регті{їпа trecerea vaselor celor mai mari. 
Din cei 1 074 m deschidere, ferită de orice 
obstacol intermediar desfășurării naviga- 
tiei, pe o porțiune centrală de 400 т, înăl- 
țimea liberă de trecere (de la nivelul 0 al 
mării ріпа sub cale) este de 64 m, adică си 
18 m mai mult decit în cazul podului Forth, 
dar cu 6 m mai puţin decit la cel de peste 
Tejo. Amintim spre orientare că cel mai 
înalt transatlantic actual din lume — «France» 
are o înălțime de numai 55 m deasupra ni- 
velului apelor. 

Lățimea totală a podului va fi de 33,4 m, 
iar cea dintre cablurile portante de 28 m, 


astfel că se va putea asigura desfășurarea 
în bune condiţii a unui trafic intens la viteze 
de 100 km/oră. Calea autostrăzii va fi alcă- 
tuită din 6 benzi de circulaţie, cite trei pentru 
fiecare sens; pe benzile exterioare vor cir- 
cula autocamioanele și autobuzele, iar pe 
cele interioare, cu viteze mai mari, autotu- 
rismele. Fiecare bandă de circulaţie vaavea 
3,5 m lățime și deci fiecare cale unidirecţio- 
nală 10,5 m. Pentru pietoni sînt prevăzute 
două căi de circulaţie, avind fiecare cite 
2,5 m lățime. 

Тіпіпа seama că în această regiune а 
țării se produc uneori cutremure, specia- 
liştii japonezi consultați în legătură cu a- 
ceastă construcție au propus consolidarea 
podului, operaţie care ar implica un spor 
de 10% în greutatea construcției. Podul va fi 
înzestrat cu aparatura electronică conec- 
tată la mașini de calcul care vor urmări atit 
traficul rutier cit şi pe cel naval, inclusiv al 
submarinelor care vor fi identificate rapid 
pe tipuri și apartenenţă. 

Accesul automobilelor pe pod se va face 
pe baza unei taxe de 5 lire turcești; întrucît 
{аха nu se va percepe și asupra călătorilor 
trecerea Bosforului pe pod se va face, în 
comparaţie cu transbordarea actuală ре 
vase, mai rapid, dar și mai ieftin. De ase- 
menea, realizarea podului va aduce o în- 
semnată ușurare traficului de tranzit prin 
Bosfor, întrucit creşterea simţitoare a сіг. 
culației locale, prin transbordare, constituie 
încă de pe acum o їгїпа în calea bunei des- 
fășurări a navigaţiei între Marea Neagră, 
Marmara și Egee. Іп ceea ce priveşte recu- 
perarea investiţiei făcute s-a calculat сё 
încă din primul an de folosire vor fi obținut 
venituri reprezentind cca. 1/3 din costul 
podului. Pentru anul 1975 se estimează ur 
trafic de 10 milioane autovehicule, existing 
premise ca această cifră să fie depășită. 

Lucrările care se efectuează de 2 firme 
au început în acest an, ele urmind să fie 
terminate în cca.3 ani. Astfel, în 1973, podul 
peste Bosfor, cel mai mare pod suspendat 
din Europa, va fi gata să preia nu numai 
traficul auto dintre două sectoare ale unui 
mare oraș, ci și cel dintre două continente 


Omul ca autor al unor descoperiri și crea- 
tii ce depășesc de multe ori chiar culmile 
propriilor sale vise (fie că acestea se numesc 
reactoare nucleare, mașini electronice de 
calcul, rachete interplanetare sau televi- 
zoare) este pus din ce în ce mai frecvent în 
баға unei probleme relativ stranii, și anume 
aceea de a învăța să se adapteze la propriile 
sale creaţii. 


DE LA RAȚIONALIZAREA 
INFORMAȚIILOR LA PSIHOLOGIA 
RECLAMEI 


A devenit o realitate faptul că revoluția 
tehnică-științifică contemporană este și о 
revoluţie în sistemele de comunicaţie și con- 
trol fără de care o organizare eficientă, indi- 
ferent de domeniu, ar fi imposibilă. Necesi- 
tatea existenţei unor mijloace care să aibă 
о capacitate cît mai mare de a recepționa, 
prelucra și transmite rapid un număr extrem 
de mare de date este o consecință firească a 
exploziei de informaţie, a condiţiilor com- 
plexe în fața cărora omul este nevoit să 
elaboreze decizii corecte și prompte. 

Numărul în permanentă creștere de іп- 
formaţii şi sarcini pe care le are de rezolvat 
solicită deci din partea omului un comporta- 
ment cit mai calculat, cît mai organizat, com- 
portament în care controlul бі autocontrolul 
reprezintă o condiție de bază a eficienței. 
Аза cum spune R. Mahâu.omul poate fi tot 
atit de bine asfixiat de complexitatea cunoaș- 
terii sale cit este de paralizat de ignoranța 
sa. Răspunsul la o mică parte din aceste 
necesități existente în activitatea producti- 
vă este sintetizat de ergonomie, ştiinţă de 
graniță recent apărută, al cărei obiect este 
dat de organizarea rațională a muncii. 

Raționalizarea muncii, conform principii- 
lor ergonomiei, nu se mai reduce la calcula- 
rea timpilor și mișcărilor de muncă (așa сит 
o concepea inginerul american R.W. Taylor 
la începutul acestui secol), ci ea are în vedere 
întreg sistemul om-mașină, sistem privit 
atit din punctul de vedere al adaptării omului 
la mașină, dar și din cel al adaptării mașinii 
la caracteristicile și posibilitățile omului. 
Cercetătorul J.M. Faverge arată într-o lu- 
crare cum datorită soluțiilor date după efec- 
tuarea unor studii ergonomice într-un mare 
combinat de laminate, productivitatea mun- 
cii a crescut cu aproximativ 11%. 

Cerinţa de a avea informaţii cît mai com- 
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plete și de a exercita un control cît mai rigu- 
ros nu se mai manifestă numai în procesul 
de fabricare a produselor, ci și în desface- 
rea lor. O desfacere rentabilă a produselor 
este condiționată și de cunoașterea nevoi- 
lor și preferințelor psihologice ale populaţiei. 
Marketingul încearcă tocmai ca prin studie- 
rea corelată a preferințelor cumpărătorilor 
сі a activităților comerciale să găsească cele 
mai bune locuri de desfacere. Eficiența mar- 
ketingului este întregită de studiile de psiho- 
logie a reclamei, care încearcă să atragă 
atenția consumatorului asupra produselor 
şi să-l determine să le cumpere folosind o 
serie de rezultate psihologice experimen- 
tale. Astfel, în afară de adevărul exprimat de 
Coutou, și anume că de multe ori oamenii 
au nevoie de ceea ce cred că au nevoie, un 
fenomen speculat în diverse reclame făcute 
la televiziunea americană este și cel cunoscut 
sub numele de evocare spontană. 

Dat fiind faptul că un mare număr de tele- 
spectatori refuzau să urmărească emisiunile 
de reclamă ale TV s-a recurs la următoarea 
stratagemă: în plină emisie (filme, teatru, 
spectacol sportiv etc.) pe ecran apărea și 
dispărea brusc o lumină care nu era decit o 
reclamă care nu putea fi distinsă ca atare, 
imediat, datorită caracteristicii imaginii și 
vitezei cu care era transmisă. Totuși această 
explozie luminoasă care apărea pe ecran, 
înregistrată involuntar de cei ce au privit-o, 
are proprietatea ciudată de a apărea cu o 
claritate deosebită (cînd punctul luminos 
deja dispăruse) în fața ochilor telespectato- 
rului respectiv. Acest gen de reclamă a stir- 
nit vii proteste. 

Intervenția unor astfel de mijloace, de 
«intermediari», de «medii de refracție» este 
o altă caracteristică a vieții omului modern. 
Fără a nega rolul deosebit al televiziunii în 
informarea și formarea omului contemporan 
ni se pare interesantă totuși constatarea lui 
Georges Friedemann cu privire la influența 
acestui mijloc asupra relațiilor de familie. 
Friedemann susține că televiziunea decapi- 
tează comunicarea directă dintre membrii 
familiei. 


CONDIȚIA AFECTIVĂ A MUNCII 


Raţionalul, precizia, eficacitatea, utilul ca 
produs şi condiţie а tehnicității sînt para- 
metri aproape omniprezenți ai vieții noas- 
tre. Aceste caracteristici se repercutează și 
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asupra atitudinii şi modului individului de а 
privi lumea. 

Studii recente evidenţiază necesitatea asi- 
gurării unui cadru de muncă și a unor relaţii 
interpersonale în timpul muncii care să co- 
respundă laturilor afective ale personalității 
umane. 

Dorința omului pentru un climat afectiv 
stimulativ își găsește expresia $ în încercă- 
rile de estetizare a locurilor de muncă. 

Ridicindu-se împotriva аѕа-гіѕеі picturi 
de șevalet, Georges Patrix a realizat, în ves- 
tiarele, în sălile de așteptare și în cele de 
dușuri ale unei mine din Dauphine, un sistem 
de colorare bazat pe ideea că un miner care 
iese din obscuritate după o zi de muncă tre- 
buie să se readapteze la lumina zilei. Această 
idee a fost iniţial privită cu ironie de unii 
ingineri care se așteptau la o reacție negativă 
din partea muncitorilor, dar experiența a 
dovedit contrariul, dînd cîştig de cauză lui 
Patrix. 

Folosirea diferitelor mijloace pentru asi- 
gurarea unui cadru de muncă plăcut nu s-a” 
oprit numai la schimbări în interiorul uzine- 
lor și fabricilor (culoarea și огпагеа pereți- 
lor, estetica mașinilor și uneltelor etc.), ci 
ea s-a extins pînă la influențarea însăși а 
structurii arhitectonice a unor complexe 
industriale. 

Obsedat de monotonia construcţiilor in- 
dustriale, de tipicul lor permanent, Georges 
Mathieu concepe o fabrică de transformatoa- 
re sub forma unei stele de mare. Desigur că 
proiectul lui Mathieu, care a și fost realizat, 
are multe puncte criticabile. Important este 
însă faptul că el a încercat să demonstreze 
practic că artistul, adică cel care realizează 
de obicei comunicarea cea mai profundă cu 
ceilalți, trebuie şi poate să-și găsească locul 
în producţie. 

Condiţia afectivă a muncii depinde în mare 
măsură $1 de relaţiile ce se stabilesc între 
membrii colectivelor de muncă. 

Осиріпди-зе de problema grupurilor тісі, 
J.L. Moreno, întemeietorul sociometriei 
(știința măsurării relaţiilor dintre oameni) 
a subliniat utilitatea, atit pentru grup cit $1 
pentru individ, a potrivirii dintre membrii 
colectivelor de muncă, a relaţiilor lor afec- 
tive. Moreno a arătat că datorită modului 
în care se dispun «atracțiile», «respingerile» 
şi «indiferențele» între membrii unui grup... 
indivizii pot constitui un grup sănătos, în 
care ambianța de muncă să fie propice crea- 
пеі, înfăptuirii unor deziderate majore ale 
grupului și societății. 

Condiţia psihosocială a muncii joacă une- 
ori un rol decisiv în productivitatea muncii. 
Un experiment clasic, în acest sens, a fost 
făcut de Ellton Mayo în timpul unei cerce- 
tări la atelierele «Hawthorne». Incercind 
să studieze efectele luminii asupra muncii 
unei echipe puse special sub observaţie, el 
a remarcat că după un timp randamentul 
muncii, contrar așteptărilor, creștea peste 
cel realizat înainte nu numai cînd iluminatul 
era îmbunătățit, ci și atunci cînd condiţiile 
de iluminat erau sub normal. Acest paradox 
a fost explicat de Mayo atit prin poziția pri- 
vilegiată pe care o avea această echipă în 
perioada experimentului, ea fiind singura 
asupra căreia făcea acest studiu și deci mem- 
brii ei se considerau obiectul atenţiei gene- 
rale, cît şi a climatului afectiv pozitiv се 
domnea între membrii echipei. 

Ponderea factorilor osihosociali şi influen- 


ға acestora asupra stării de spirit, dispoziţiei 
şi productivității diferitelor colective umane 
nu trebuie exagerată, dar prezenţa lor este 
o realitate ce nu poate fi ocolită. 


